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OnlyO ce/D7 16éf

[87a6€0 10 dinfeénéié éfiiaiee 3.taia énidieéaseniita oa 0-
iletaees, il 2016 ai4a danivifiodaiyaony il eedaicee GNU GPL 3. Afol
6806+gaiilé aaseaio D7, adiayueé a Daanosd ainneénéial 1. Ga 84
D7 1143402224340 ficaiaado ANEA Yuec éioiaee.. I ioe yoii ia i a-
addeeeaapony 10a+anocaaiita anadaoita 1€acoidid, ca +oi dac da-
410+-8674 43sed Bafiede0estaast ieioesdl

Ecia+aéiil aaii0é i81a6éo ficaadaeny a8y iveea idaielioed él I-
iaieé. 1oe yoii ca 1adacdd anee acyod Gapps. 1814080 ecia+aé it
a0é ivaaiacia+ai a8y dacav.doiaaiey figaéi, a ol ~efnea a éid oa-
0&aiié naoe, e 66ievey daaacoisia aiéoiaiola iiyaeeand ia i daco

Ooiéseniadiiion ideéiaedieé aifndaoi+iay, it idé yoii Y.ééo -
ied¢, 60i60eE, &loidlia 46460 caddaiil ia ainodaaiaaiidie, o Al 180.
it foTeo el&ou a 4eaod, +of i& aéep+Y4i 6aené dya alcileeiiiodé, é 1-
01804 ia1a0iaein a 1adaciaacdeuiié e iad+ié ivaéoeéd. Ao 1+ai,
i81A080 ataieuil aéoeail dacaeaadony, & 66ievetiacuiifiou danovao

Asaaiid aifnoieinoal ieiioaiiay & ive yoii &idd&éoiay ifa -
a440zeéa éaé ODF, 0aé & OpenXML 6idiaoia. [dagoe+anée éadaeuii a
dagaiea aéy 0ad, 6 éial dleugay aeaéeiodéa dianedaiaaiins a 1éo-
iaioia eée éiio iaiadiaeil taiaieaaouny éie i aiagiel iedi

jaaifioacié afaledit adfiieed fefoaiins odaaiaaiey. Aidi+ ai,
8aaioa i adneéeotiill 88aaéoidil 46ado aieia i9ediedité aase aia
fiefiodid fi Intel Atom 28xx, €idpudé 2 Ajaéoa 1iadaoeaiié iaiyo e
Taga+iay adoney daaioado a epail aiedd-iaidd nasaiaiin ao A0Ca-
da.

Ailéfa Aaitainoaoi+iné id1aceo, 6idigi fitaianoeioé i MS
O ce. Aitéid iveaiaai A6y anao cadiuaa tadaciaaoaelité e 04aia, 7o
i6aagaé péiel a1 aocia. 14 aiieid iveaiaai dacad +oi aey 1Maa 1o1a-
éé aennadoaneé e iliiadaceé, aad 06aaoaony fifodaacaied 18aaiaoiisd
& @iaiilio 6éacacaeaé

Aanigacdi aey 140aciaacdéuind 6+daaeadieé. Oacaed eiaiil 4a 1
jagaiead ~anoi ataedapo aey caiai( idéeisedieé Microsoft ide da-
agecaoee i8iadaiil eiiidoicaiavaiey a aifno+-daseaaieyd e ain én-
iaieys. Adlaeo a Paanod ainneéneéial il. Maaddaeeaado aififie  énéed
a11adaoida 1eaooidid
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AEnoTalé & oaaée+ilé 1816annTon eidpo aifioadi+iop aéy daal -
o0 i T06efiilé aiéoidioaneaé odoievetiaguiinou. lTedayy aa oney
ilaaddeeeaado fioaiaadd ANEA v.ec éidiaées. Aiciieeil dacay.00 04a-
ied a éléasiiné naoe eee +anoii 1acadd. Anou adofnee aéy Wind ows,
Linux, Android, i0S, 3Aa81da¢, mac OS. 1+4il 6i0igda éa+ancai &i-
gdidivanee. A fiifioaa aenodeadoeaa asiaeo ifadiaila doélal  anoar,
anou 6+aaiéé, 15edioéaiaaiité ia i8aawéd géléuiesia.

[fefiodiiia ndaanoal aey sdaaéoedsiaaiey idacaioadeé 1éa ia-
6Taeony a Ndaaée dacdaaiode. Afol scaélal ia 161aedin i efidaae &l
i6igiediey aiédidioia ive eidoa.

Aiéia RAaitainoaoi+ité idiaceo, iaisidl fraiafoeité i MS
O ce. |6eaiaai a6y anad cadiuda 1adaciaacdéiiié nenoaia

Agaaita aiioieifioal éeniaé eé
dows caiéiado ia aéféad iailgd, +ai 1auvai defiodeddoeaa Libre O ce
No6U&MR0A6A0 4 Aéaa MIAIING ei04d0aénia. Eiddony 16e6eaciia Y add-
fiey aéy Android, a ofi +efed danfn+eodaiiay fa yédait adniéiai e
iecéiai dacoagaiey.

Oidigay 66iéseiiagtiinou, 6fiodiadd oiéuél Open/LibreO ce e
i54ainGIaeo ana imoaeuitd. iaieeias, o&énotané ioanhie ifaaaos-
202240 da4100 i 6éacaddsdl. YuEc éidiaee, foaiaaddo ANEA id i &-
dadeeeaado, ii aigiieell efiiélciaaied gaaéiia aey LibreO c e

[aaifoacée i&adnieia éa+anoai nenoail isiadoee idaafien a-
iey, iadiaeée Tgedée a nefaadyod; ia Maaddeeedadd oinneénée a ai-
iadaoitia 1eaoo6isid
Eeocadacoda

[1] Na&ivsi Enoéei. Oai, eof 6noae 1o aioeée.  https://www.dgl.ru/reviews/
tem-kto-ustal-ot-gotiki_20111.html

[2] Aganoe idefotacse 1N, ¥:D7-10ef, & ¥iadof; ca 18aeaiiop ie-
a0aoep ia oinNfeénéea +eil e Tnéeeee adidaa  https://www.dgl.ru/
reviews/tem-kto-ustal-ot-gotiki_20111.html, https:// WWW.CNews.
ru/news/top/2021-08-17_vlasti_prosyat_uskorit_peren 0s



la 160é é ianiefntaaaidi caaa+ai Adaaiaiead
jacdiaoeé+anéeés iaéddoia
Aifloasey
faiei &c fieliofiia ae64aiéiai edecena alnegadl eieediddilal 1a-

daciaaiey a biffnee, 16aadaoeagdainy ca iineddied diad a eaoanosi-

0e+anéeéé 14aaé & seadial nooaaiola: ian ia 6+ao, a dacé+eaapo, il

fa a06iad o0iaai é c¢iadl 1aiuegd, +ai i6e noodicaiee, yaéyaony

ofoasuia nientaaied. Nooaadion &idpd aaclh dagdiéé casa+, eodfi-

a0o é aeieliing 8aaio, ia 1aitaeyaeesny il 10 50 eao (aidi+ai, agy

ifiaaaiéy a nodadi-anéea aacl giaddaéié aifnoaci+il ia Taiiaéyou

444 A14a), a 16dilaadacaee edaaguil nrentaapo naje casaa+e e 0aid eg

ja0ddeasia i9danaouesd eao.

Taiei ec ddwdieé yasyaony cadnu dacéld ialgdied fieleiifioe
caaaiéé i efnielciaaiedi iacaiaoe+anéed idiadall 1de 16eo caél-
il dacdagaiee nodaaioal Meicia ie idladaiiaie a &y 0

dagdiey. Oidied ad06+i6p adaol eivdasas ain-
0daaiaaiiai.
[ai0eido, a casa+a
z _ . 3
3sin +3cos2 2sin
8 cos 6 cos
fad+itié ndaanoaaie ienéa & éfieianoca idaiciieil daniici aou
idadoe+afnée cadee+ité eivadadae, a odila ideidiaied iacdia  0e+a-
fiéié i81adaiit aano fanoieuél idvéepaeeé 10430, +0f idacd N0 aido
YAiT: fi00aaio ia ideeleedé faié oi. liaiaila casda+e, aidwsia a ani-
époil dacee+ila, eadél aased ad6+iop ficaaocl eiagaeadaeuii a &y
Basealal NOOAAIOA 14084 éazealé &Tiodielié. A oz afée 6 idaIT  aa-
aaoaey anol iagaiuéeé 1o a isiadaiiediaaiee, i €6 a6aao i i-
dieeaaod Medaaociiaoe+anée (iefifolp adoiliacécesiaaol i a fiofeo,
40M0dT fo6a&ion aital iléiapo). O&i faidi 14i1addiaiit dava po-
iy ada 1814eai(: eiaeaeadacécacey 800eiild cazaieé e alnod né
éliodieu éa+anoaa dagdieé cada+.
Ea+anoadiind oacoeucaol fdaaidiey adaocued iadcdiace+anée o
i81adail ileeil dacpiediaaou neaasopuei 1adacii.



Maxima (fiaiaiaiay). Ev.aéia 1ad+aiea, ainoaoi+ia i aigiiee ii-
Aoyl a8y adcia, 334 iaoaiaoeéa iadaie+eaadony iacdiaoe+an éei aia-
éecil & aeo0daie Ndaaiaé nefeeiinoe.

Maple (idTidedoadiay). EY.3é1a 1a6+aied e iielgiaaiea, ain  oaoi+-
7 gédiéed aiciieiiioe (600 @&da, ~al 6 Maxima), aiciiaeiin 0e

€ a~ 7

Mathcad (igTideéacadiay). Aifioaci+il év.aéay a fad+aiee e éa 1a-
fay a efilelciaaiée, iladiaeo aey éieeaiaditc adgia i MMaled iité
+enéaiiié iaoaiaoeéié.

Mathematica (i8Tideaoadiay, aidiaay). Evisaeay a efiieicia  aiee,
aleda odoaiay a 1ao+aiee, +ai Maple. 1616168ie8 0acoelioaol  a 6noo-
iad0 Mathcad, iT ia a0ATéN 687aid. E18d0 id+eneéaiind iaddo a.

SageMath (Rafaiaiay). Odcaia a iRataiee, ia 7-&iu 6aiaia a
efiféuciaaiee, i enéep+eoaelil aidaca a taeance oiiéedé 01 -
1aelitc & +eneaiitd iaoiaia e ftaaiil ia+eneaiiié iacdiao eéeé
Naie aiciteeiiioe 161diediey aifoaci+il Neanind it idaaia iep i
Mathematica, i €iadoy aicilaeiiiol 6alaital yéniidoa dac 08104014
a TeX. 1146i4€0 aéy aocia i 1Madgaiiii e6siii iacdiaoeée, aéé b-
+apuel ia+eneaiidp (acdaasd, é1aeed, acadddae+anédp aana osep)

Epaié ec yoed iaéaoia ileedo alou eniéuciaai aéy nicaaiey ii-
a00 cada+ e 0al 3adio, it ifa Naiéoee a 11aoo ifaianol eéall 1a oaaé
e ineaaieé.
ledaee laséogaae+, Aedénaé Edaila
Aisia lineaa, Aincaadmnoadiila apasedoiia 1audiadaciaacdsiila 6+ddae  4aied
16742 Iinead y.@eiea » 1352,

[&nTRoyoaéuiinol ideioera ejaadeaioiifioe
jaotaeée 1a6+aiey eididiaoeée a iiitaité géiea
Toiffieéoaeuit 1a7adaiiiial e aiadaoiian
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E€oadandda

[1] 187480 GNU  https://ru.wikipedia.org/wiki/DYNED¥:Dub°N, GNU  ;

[2] Linux https://ru.wikipedia.org/wiki/Linux ;

[3] Windows 3.x https://ru.wikipedia.org/wiki/Windows_3.x ;

[4] Eidievsaal. b. Oioiediaaied oidieé daaion fi 6eo6d1adi cacén a
gélelil 8654 eioidiaceéee // Eibidiaceéa A @éied. 2021. « 10. C.
28 31;

[5] Niita  Asdéfaiad  1edaééiae+ https://ru.wikipedia.org/

wiki/lliifiTa, _Ae&énaias_ledaéeiae+ :

[6] FedosovA., MarkushevichM., GubinaT. Free Software at S chool and
the Educational Process: Current State, Systematization of Ty pical
Problems. In: Silhavy R., Silhavy P., Prokopova Z. (eds) Sof tware
Engineering Application in Informatics. CoMeSySo 2021. Lectu re Notes

in Networks and Systems, vol 232. Springer, Cham. https://doi.org/10.

1007/978-3-030-90318-3_19

[7] IAOO Aadiaia inoaYony 4ac Windows: Microsoft i0éacaéani iifnoaa
gyou &6 farva 1 1/ https://www.cnews.ru/news/top/2020-12-09_

mgtu_baumana_ostalsya_bhez

Aaaaieé Neidenieéia
Naaaoia T vsAacaeuo Nilg,
167460: ALT for students https://www.altlinux.org/Students

Ififaita 161aeain aiaea+aiey nodaaioia a Open
Source
Aiiicascey
Alégaa Tayuvai iice i & fadaoeaili noaiadeyi aiaga+a-
iey Nodadiola a dacdaaioéd isiagoia i 10680001 endiaidl &iai
A aijéeaad danfitodail aicileeiifioe & idAIyonoaey é efiélciaaiep
10880000 0adiieiaeé, éaé iilal aey 1ad+aiey 46adued dacdaaio+e
é1a. 104an0aaeail itadiiinoe e 1asaie+aiey iMasiaia é dacdaaioed
fi i6éaea+aiedl nodadiota. Ecéieeditl aadeaiol dacaeoey aaiilal 1a-
daciaaodeuiial iaisaaeaiey
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fay cada+a oaéiai ataea+aiey fiifoieo a iaaioiaéa acaoued é aadia
foée fefnoaiiia 181 id1aoaliiian 14
faita é

a I
A neieeeagdiny Ma6iad é iddilaadaiep isiadaiiesiaaiey -
ifaitie, iagaieada cia+eidié 1daiyonoaeyie e acaaidie 1ada jere-
oaeuilie isioeaida+eyie ajaga+aiey nodaaioia a dacaeoea i  0&80-
000 oadileiaeé, yaeypony feaadpued éep+aana inaiod:

feedéoeaiié daaion a daiéad adieia -

iéy initaid e+anéed caaaieé, aéep+ay fonvonoaea cia-
élifoaa i fifoadofoadpuel eifioddidioadedi, idadaead anaar, i
fienoaiié éfiodiey aadneé git;

i
fnaioée (make, cmake, autotools € o.
ioigiediey ado€0a&00d0, dagdadaotaa

Nodae oadie-aneed iasaie+aieé, a aaiili neo+ad, noleo cate &
foidoeou fondofoaea foaiaadoits, Méiifioup Alaeantaaic 6 i Aflo-
aaofioaopueie fiefodiaie faidée, ioaa dacdadioée, iicaiéypue o 1i-
ieceol 11018 adieeddiey, a fivdae ia cadie+anéed fofidofioaea aéoo-
aéecediaaiiié aonnéryci-ité oadie+anéié aiesidioacee
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Aaaaaied

A n&ioyadad 1985 &iaa a 9 10-6 éeanfiad eéie NNND iiyaeeny ii-
até id4a1a0 vliilan eioigiaoeee e at-efieeodsuiié ododiece,
Eciaraeiil 104aiNeaaasinng idaiNaaaaol a oaé iaclaadii %a  Acia-
geiili;, aadeaiod, éiaaa 61adaiil ia eéielill aeaideoie+a -
et ycOed caiefaasent fa ainéd e a 04odaayd. Yoio ycté f fa-
oefiaguiié eadeneelé aey caiene aeaiseoiia ate iddaciedi a6 a-
adieen A.l.Adgiani [1]. Efitipoddiié aeioadiaoeaié séieii -
16 agaiveoie+anéno ycheo iddaineaaaeny dacoaaioaiine a i 1ai-
neaesnél Oieadsnecdod e Neaesnen foadsaiee Al NNND ycae
Daieda. A yol sed adaiy ia iacaieéi-iaddiaoe+anéll 6aéoeuod  0a
1A ei.1. A Eiiiii14a 40é dacdaaioai 54aaeois-efiiesyol 8 YuA-
18280e801¢, licaleybueé dagadl caaa+e é¢ 6+aaieéia ia &l b-
04040, efielcoy eélelile asaideoie+anéeé yche. Aiiedan oaee
i52608801 a0€ NOUAM0AAITT aidaaioal, aideids, a iaal anee aeep-
+8i0 4680038004 efiileieodee ¥:Diaio;, & ¥xadodeeied, [2], i1 yaea-
geay a 1a0o aadeaioad 6+aaieéia it eioidiaceéd. Yoa 6eodi aay
Tadactaaodeuiay nodaa iineo ey %Eoied,, €140 pediela dan  i6i-
nodaiaied, 6aaloado ia anad fanolenins émitipoadad, & yoa 8a ¢da-
Ai0éa fidé+an ilaaddeeeaadony e naiatait danisifiodaiyaony O IO IE-
ENE PAI [3,4]
lificaitiaéa isiaeaid

lnedaied aia0 anv. aieliod aieiaiey iaidaasail ia aefoaice-

i I 10880004 Tieaéi-86dna, ieé ii-
i68Y8iif0 0 i8e@YHEMNY 1a 401014 aadnyoecdoed 21 adéa, 0ae-
e 00440p0 aeéep-aied 62068100 148aciaaddeiitd fdéa a &lioaio
iaTadiaein oaced nNoaanoaa, eaé aaoliace+aneay isladdea ca aaieé,
idaddea ia aioeieadean & iiaid adoala. Aey aiaiod fiencd 1 6a-
gafniiadacit efiifeuciaact 40a4oita daoaiey, 64aiNoadsy v iad+ap-
ueify aifiooi é cadaieyi e oanoedopuei fiefioaial +a0ac eioaddia 0
Ediia ofal, ada-idesleediey i& ioeeil onoaiadeeaacy ia faie & M-
ilip0&d, 04l faili o+aieee ia ideaycait & &iiedaoilio daai+ai 6
147100 & 11460 i8laieaeadt aditeiyol caaaiey a 0daifiiidoa, i a1o1-
a4 aiie, enitelicoy Miadosiia & isaigdol i &ifosiT a eioasi a0

Oeodiaay Tadaciaacdeliay nodaa Eoled yagyaony i6gioeiead -
61B1AII01 T5e&isediedl & 0844080 Ofdailaée fa éliitipodd 6+ai é-



éa[b). Ioé ficaaieeé fenocdit alee dacdaaioait nddanoaa eiaé aeaos-
aéuilé 1d7addée adieidiins caaaiéé, aiedad oial, caaaiey a 0ét
aiciieell TAUdaeiyou a aaéité oaiace+anéeé 6dié-caiyoed i daé-
08801. [5agoeédil fladdeeace 1adid cada+ fi fiefaiedl & anosdt ai-
i0ie nodanoaaie idfaddée idaaeeliiiioe adieiaiins caaa+ ( oanoa
Oaéeed ifadicadeedacenu ia géieuiii agaioeoie+anéil ycoéa , € 40-
6@ Nedlon 10 6+aieea). Odi id 14idd a8y 0+Y.0a 6hideil adiieid i-
iial idaéoeésdia 00dalaasny iainoaanoaaiiaé éiioaéo i 6+¢  0aéai,
deénedopuei 6aéo oiiagiial dagaiey eée 10idadéa ¥sia i61addé 0¢
6+-e0aéep 0aé iacliaadiié oaodaae i adifeiaiitie caaaieyie 16 aéoe-
éoia. Aey o+aieéa ilfiedaiaa, efiaaa, noaitaeéinu Naduvacit  é cada+aé.
i, 6% a+an ifa0addaeadiey adiieiaiey da (o]0}

éé ia fiddanoa faiicia+iié eaaioede éaoe
aey 0400a44¢ idagoeeodia. Ana yoe idiasaid aicileeil da@eou i olaa-
ay eiodasacep OIN Eoled a 1adaciaadéiiop 16aosidio 1esasa ,
ajagiae+it eiodasacee OIN ieéoiles, OIN YAl-idaéoeéoi [6]

Ifitaiay +anou

lada0é gad eiodasacee a Ol iedadda [7] ARoyE & 4i6aaiosa
éniieeyoida Eoled a6y anodacaaiey a 186aso. Anee péiéuies e eeé
AOGAAI0 AliNEiye caaaiey i 480aei 86dMal a 18d4da, of 1i eid é
fifafioaaiiné aééadio, iicaieypueé aio iaddodseacl 1o fnajaal e ia-
ie 0d0daae i dagaieyie a fioaaonoacpueé éiioano (idacoeésl ) a
186800. 14i1adaiaiil, fivdanoaaie OIl, islaiaeeani i81add éa ia
caeifioaiaaiea daediey (eaeé +afioe daediey) 10 assdaial 6+aie éa a
0aéduai e6dna eee daida cadddeeadiito a a06aed eoonad.

Aoisié gaa finoiyeé a aicileeiinoe filcaadaoi & isiadsyou 6ded -
iey ia géielill aeaioeoie+anel ycled iainioaancadiit a ol I
esada.

Aey ilaaiotaée eodiia idaaaiaaie anet fiicaail iileednoal ca -
da+, a ol +enea ianedalaaiiio ec daiad 11aaioiasaiitd idaé 0eé6-
ifa, Niadeeay aseadp caaa+o yoaeiiili dagaied & iadidii oan ota
[&Taotaeil oéacaou, +of anodiaiité a 18d5ad6 53448018 & ofe uét
AbdAIeE danédaneo idiasaiit a fioeed Eoleda, i & iicaieee i fa-
dicadeeaaol gadélil caaa+r, adéay +afou idiadaiiiiar éfaa i a 0a-
4260838064i01, aiagiae+il nodanoaai OIN Eoles, +of 140iae+a fiéée
Aeéuit 6idiuado id316ann 1a6+aiey, iaaiil ia fa+aéuili ga da. Ca-
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Eéoadacoda

[1] Adgia . Asaiseoie-aneeé yché. 1. Eaaio, 1980. O. 1. N.
42 45.

[2] Eé&iita A.A., 188aéi b.A., Caéadéiiai R.1. 151adaiiind efitéieo aee
a 6e0d1a00 140acTaa0461I00 NBAAAD Yieeolleds, viDialosaiaey e

YEGIed,, EiBisiaoesa a géied. 2019:(9):54-61.  https://doi.org/10.
32517/2221-1993-2019-18-9-54-61
[3] Neyeta E. b., Advsiei A, A. Eididiaoeéa 7 9 ééanfin // 1aotae+a-
1Ata

Yy
&18 1ifitaed. 1.: AEIll. Eaaidaoisey ciaiée, 2016. 80 f.
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aai+ay id1asaiia. 1ao0iae+a
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Ad16a 17.

Ad16

fiéed é
A. E&
88 fi
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[5] Noaaolaay fiodaiesa iotaeoa v:Eoled. ia naéod OAO OIO IEENE
PAI. URL: https://www.niisi.ru/kumir/ [Aaoa i4davaiéy 01.0 4.2022]

[6] E&iita A. A, 1déianéeé A. E. 1&401a0 eivdadascee 6eddians ia-
6aqfééoaeui06 fidd4 & 6eddiadh 1adaciaacdeniop ieaodidio 1eda -
da // 03640 IEENE PAI. 1acdiaoe+ éﬁé“é é‘lluboaéilauaaeeal-

FA N N -0 ~ang

aaied nefeeitd nefnoai: odiddoe+anéead & i9eéeaaita anidéod. 2021

gaiigieéia 1. 1., 1seeeigl A. A. Oeodiaecacey
aicitaeiinoe 0|6aaea|ey |a6a(;|aaoan|U|e 00 a-

gaie // Adnoiee eeadsidoeee. 2018. O.30,+3. N. 154 161.
A

, 1adaei b. A. Yeaidion isiddaiiesiaaiey a idiod -
géielilé eioisiaoeée // ROINeaaneeé iaaaaiae+aneeé
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Aiiloasey
[daanoadeai Tito efiieuciaaiéy naiaiaiial isiadaiiiial 1aan-

ia+aiey ja 6264404 ei6T81a0eNii00 1a0a¢iaadasiins 0asiieiaee Eo-

aaiféa Aificaasnioadiinal Oieaddneodoa ide aaiolasd 6+e0ae&é ia-

odiaoeée e ei6idiaoeée

Eioiaiaceiiing aeié aenoeieei caieiado caidoiia ianoi ige
Ta0+aiee a0aoued O+e0aéaé iacdiaceee ¢ eidisiaceee. N 2018  &i-
aa naiaiaita isiasaiiita 1aania-aied cia+eodélil geda foa &1 ioe-
iaiyouny fa éadaada eio6idiaceliins 1adaciaaoasnitd oadit éiaeé
(EOI) Edaainénai aifoaasnoadiiial 6ieadsneodoa ioe inaal 0laéa ao-
aoued 6+-e0aeaé 1acaiaoeée é eididiaceée (iaidaaeaiea iaa 1014-
€& 44.03.05 1aaadiae+anéia 1adaciaaied (i aaoiy isioeeyi e ia-
gioiaée), iaidaaeaiiinou 1acdiaoeeéa, eidisiaoeéa)



lMazioiaea aaéagaasia ia éaddasa EOI ifouanoaeyaony 5 éao (- 10
fi&i&nooia). Eididiaceliiia aefoeieein 46a0ued 6+e0aey ia oaia-
0eée ¢ eibidiaoeée ecd+apo i 146aiaT naianoda ai ineaaiaal

ia i40aN eodna Modadion eco+apo ¥diasaiiediaaieds, o
Adaiiita Taénia+aied YAl

E6di idiadaiiediaaiey dafifi-eoai ia daa aaa. Nooadiod cia-
&iiyony i asaideoiecacedé & ycleaie isiasaiesiaaiey Pasc  al,
C/C++, Python. A 634162018106 daaioad ii idiadaiiediaaiep ia
Pascal efitélicopofy FreePascal, Lazarus, PascalABC. Aéié ¥.(81adai-

ieotaaied ia N/N++¢, 10eai
gce, g++ € fdaa isiadail
0818 %ANATA A0208+AMiET6 Sioidiadee: efitelcoadny Gnup  lot.
A 4giead i ioadaiiesiaaiep ia Taféaed ¢ N/N++ efiteicopo-
Q

o
a»

i, afel ec aa0id1a i caeacs éliiaiee Aa-
cacuo NIl & iddanoadediilal naéoa  https://kurs.basealt.ru/ . A
aéiéa viioiasaiiesiaaied ia Pythong, eniiélcopony ndaal dacd  aaio-

a e
ée IDLE, Spyder, 4¢a&eioaéeé numpy, scipy, matplotlib, sympy. Al adaiy
&c6-aiey yoiaT e65f :

a 14é1oie0a Nooaaion ied+apo eiagaeada  éedita
caaaiey, naycaiita i oadiieiaeyie idiadaiiesiaaiey ia dac a nai-
aiainai 1.

Noaiaadoiné eodn ¥ioiadaiiita 1aania+aied YAle 1hayoyai
ciaélinoad noodaaiota i fiadaceliidie fiefiodiaie, T16énidié 10eé1-
aaieyie, ycieai dacidoée Markdown, HTML. Edii& ofal, a6aoue a
6+@04ey 1acdiaceée & eibidiaceée ciaenlyony c LaTeX. 10a&él jaé
A678 TMRayUYLi 140410 ¢iaélifiodd i Linux. A éa+anoas isiada  iil-
ai 1adnia+aiey eniieicopony: 1aéi ec fadaiaiiid aenodeacd  eaia

Linux, LibreO ce, LaTeX, TexStudio.

EaNia 01al & ao0iol faianodd a eoona ¥.Aadadied a iaidaass-
ied fMadiotaéee, ~eoapony edéoee, Mnayuvsiitd 10a+ancaaiia 1 18i-
OannTdal Aagceas, Yeuadon e niadasetiitl fienodiai Anoda Eeio én,
A& & Pifia

a aoidh econd fo6aaion eco+apo eodn, Mayuv.iidl 1acdia-
oe+anéel 1aédoai, idiaiéaeapd eco+aou idladaiiesiaaied. Ed [IF:!
018l ciaéliyony i aecéacuili 161aéoediaaiedl iveéieaieé a €60-
fid YaAecoagiina Tat&eoil-idedioesiaaiiia idiadaiiesiaai e&c. Eodh
yidaodiaoe+aneed iaddol & &d i0eididied a anoancadii-iac+
jadaciaaiee;, iddaiieadaac ciaélinoal il Scilab, Octave, M axima e
Cantor. E6dR %.Aécoagiila 1atdéoil-isedioesiaaiiia isiads  aiiedi-
aaied. auvs i04anoies iadaalaeol ia nataiaita 1l
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a6 eioidiaceliiial asiéa: ¥ENipodditd oadiieiaee a jaoeé ae
1adaciaaiees, vlacdiade+anéed nitad eosna eididiaoeée, , Yali-
fodtaiea & enifenciaaied fnalaiains iadacetiind nenoai a i a6eéa e
1adaciaaiees. A e60na %ENUpoadind odoileiaee a iacea e 1ad aci-
aaiee: 1a4eR0BAI00 pediet c6+apod ATidING, AAYcAli0& A &fil  sici-
Aaieal nataiains jaoaiaoe+anéesd iaéaoia (Scilab, Octave, Maxima)
a 6+aail 1810anna & i6é dagaice 63aéuitsd eieediaditd e fad+i ad
caaa+. E6dn ¥ilaodiaoe+anéead inital eodna eioidiaceée, yae yaony
idlaleacdiedl 4a6asaadnéial eodna %.0aiddoe+anaed mitad & 616-
jaoeees. A 1a4ef00a0ddd acaoted 6+e0aey dacdaaaotaapo oaiée i
gioisiaceéd agy géiel ¢ éadidacisila daaiod il eidisiaceli -
i0i aefiveieeial aey a0need 6+44i00 caddadieé. A iifedaied a aa
alaa aleligia aieiaied 6adeyaony dacdadioga 6oiéia & eaaida 01di0o
dadio i efiléuciaaieal nataiainar iaiasaiiital 1aania+ai &y. la-
+éfay N 2021 22 6+aailal a iadenoadnéop idiadaiiéo adacued i da-
i1aa4a046a¢é aéep+vsi €08 ¥linodiaied & efilelciaaied natal  aiio
Tiadaseniine nenodl a iadéa e 1adaciaaiees. Yoi é0on aéép+ad o0 a
R4y Aeaacpued asiee

"~ éfienciaaied Tiadaceliing nenoai naiaénoaa Linux fa 68t éad
cioidiaoeée a géiea;

" efifelciaaied 11adaceliind nenoal naidénoaa Linux fa éaa  1-
0a010it6 0aaioad a aefoeiéeiad eidioiadetiiial 16i6eéy a
fiddaied niaoveaenils & alnfged 6+aaitd cadaaaieyo;

" [8aéoeéodi M Naldead niaceacecesiaaiiisd aenodeadoeaia i a-
daoeniine nenoai naiaénoaa Linux.

A nedaopudi alas ieaiedoaony aiaaaeol aeie, ihayuvsiiaé 104 -
+&n0Aaiinl iadaceliitl Aenocadial e &6 eniéuciaaiep a 1ada ciaa-
iee

Ca iiieaaied aaa aiaa faienail ianéieuét alionéinsd eaaio |, ii-
AAayuv4iitd enilelciaaieép nataiainar isiadaiiital 1adnia+ aiep a

Teell atadéeou nedasdpued
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Uv.eéial, Aincaadnoadiila apasedoitd isioanfeliaeuila tadaciaacdeni &
6+d8aeadied linetanéié Tasanoe vUv.eéianeeé elesdase,,
Efiféltciaaiea naraiaitan iatadaiiiian
faania+aiey a AAIO Il Uviééianéeé Eieedase
NI-5
Aiiioasey
A aiéeaad sannilodai 6fideiné 1ito ideididiey natalaiial io1-
a0a1ia1 144nid+aiey a AAINO 1T wuUv.eéianéeeé eleedase,, NI-5,
(el ai 2046000 636y, i1 & & 8aaid gefi
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a) LibreO ce Writer aaiid
folaeéd AED. Eiay iiui on
fidaaeyao ainoiéiop eiiesdaioep o
Microsoft.

b) LibreO ce Calc aaiila 16e&iseadied efiielicéaony ia o
85 i

c) LibreO ce Impress aaiité
i6eedadony noaiaad

gieedased 146101804 T
poiiy éi & LibreO ce a 6aé.
d) NOAA LibreO ce Base &
f

Aeufi, faga
aaiiop NOAA &aéy adaaiey i

AN sy

3. Bluesh yoi i6éé&ieedied efiielicodony ae
fodaiedaie

N~ N ONA e

4. CMS fiénodil oidaaeaiey fia

a) CMS Wordpress
b) CMS Joomla!

Z e

5. Filezilla aaoéoiai
i

aéluité daéelané 1aidaseas.
804aa+é

...... 79 N~

méucoaony aéy
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6. LibreCAD fiéfoaia aaoiiaoécediaaiii
(NAID), iifoait 8¢

jao+aiee

08
éaaooedaiial ana;
08

la n&aiaiyeieé aaiu, MMned ecadnoitd anai Alatoeé a foada
iofadaiiiiai 1aania+aiey aaiiia idééieeaied eniieucoaony ia
ofeliél a fagdl Nod6eosdill Madacadcaiee, if & a 46630, oaé

@aé anai ecaanoiay éfiiaiey Autodesk caédléa aifiodi Dinrneé-
fiéei fodaaioal é naiel idiasaiiidi idiadéoai.

7. Gimp aiaéia anai écadnoiial Adobe Photoshop. A idafioaa  &a-
jée Aaiié 04428010 18 i6eedadony. A idi6anneliagii ia-
daaeaiee i eflelcoaony ide Madiolaéd d0aoeée aéy naéoi  a
& 10e dacdaaioéad aécaéi-iaéaoia faéoia

9. Inkscape &aiilié 8aaaéoid i0 eniielcoai aey eco+aiey aadé -
010iié d0adeée e aey iaaioiaée acoadeée aey fiaéoia.
10. Kdenlive f ififulp Aaiilar iseéiaediey it egd+aai iiiia a
jageiaéiar agaaiiiioasea

idaaiecasey d5aaion fi TN fa dacd yasa Eeisén a Ni 5
AANO 11 Uv.e8ianieeé Eieedase,,

Ana naTataiog iseéisediey onidei efieicopony a fiadaoeiii 03
AeM0AIA Y4AGH0 148aciadied 9;, & 1830308y i AAiiGE 181A0A1IIN6
81408014 12 480504 (1ai6eias, a idlecalanoadiiié aayodast  noe)
14 a0c0aado 5 i1ai3 dU &ifi0d6I&I0 14 efi-
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Adaiad

I dacoeiioacal aisiaacee fiadaseliiiié nenodaia Aeuo 1adacia a-
ied ané nadeal faficia+iné ataia, +of i616ann 1a6+aiey a éie 64a=ed
atafeuii oniaeii ddaeécédony fa iifad Tiadaoeiiiié fnefoa 0 ia
daca yada Eeioén, i efifeuciaaiedl faiataiiar isiadaiiiia T 14an-
ia+-aiey, aéep+viiiial a fifioaa aefiodeadoeaa (eée aidnoaitae aiifar
éc daiiceoioey)

Aleiigéifioal enilelicodis idnieeaoasiasd idiasail eiapo nai -
alaiia eee aanieacita aiaefae, é10io0a eiapo Eeivén-adonee e iic-
aieypo ed efiieéuciaaou a daaiod aey dagaiey éasediaiaails caa a+
ifeliciaacdedé, +of agy iddielioed i1daaideyoeé iiadaie+aii i apa-
22401 1+ail aléuglad afiioua.

E&Ni& 01af, & ofélaeyd aifi6aasnoadiins 1adaciaacdseniod 1  &a-
iecaceé, &ioiona, i faiié noidlit, 1aeaaapo ainoaoi+it féda iai
apaeedoil, a fi ado6aié Taycail ffaepaaot eedaiceliiia caéiit aa-
04eunoal, anva yoi iicaieyao yodaéoeail ddgaol ansifia i of  euél
oeiaifitaial, it e 6+aaifal dadaéoasia

i
jed fodaiyy Taudiadaciaacaéuiay géiéa +100



ata6. Thiavdied eéiel 1ao+apueie 1acddeasaie & éniiipoadiié
04Bieéié AMoadonoalaast 4aénoacpuel ia oio inaio froaiaad oai. A
Aayce i yoei éfiiipoadité 1acé géiel 104a0gado 500 daeies. Ag %
daiodaseciaaiinal oivaagaiey oaéei eiee+anoan oddieée a  igiceea
i&Taotaeiinou filcaaiey aniaia

Aaeao idecadaeiial i4o4siaa AlNGAAON0AAITN0 & 16ieoeiacti 00
idaaiecaceé ia 104+anoaaiita 1, a ea+anoaa nitan anaii é &i-
00208680000 adea atasaia N %Aeuo Nadadd:. Nadaroaaie aai-
iié 1IN, a0e ficaai anai Samba yaéypueény aiasiali  Active
Directory

adalia+agiii & fiifioaad anaia oaaioael 48 1E i IN A0 1a-
daciaaied.,. lned caeep-aiey &ialaida T Afodcaie+anoad i Aa  caélo
NIl & ifeo+aiey i yolio &ialaios alieieodenitnd eesdiceé i a
A&i0 Tadaciaaied, elee+anoal IE a anaid anet 6adee+aii a1 16 8

Asy 1E, 14 efitelicodind iaitndaanoadiil a 6+aaill islvanna ,
anee eoigail eevaicee Aeio baal+ay foaivey e Aéio 8 Ni (i&doe-
6eéad ONOVE). IE fi Aélio Paai+ay fioaioey atée fdaco aac idtaed
eivdaceaiaain a anai. N TN Aeéuo 8 Ni aigieésee idiagaia i oaal-
ofé a00i1and eeoee, enivaasaiing inea +asaaiial iaii agaiey
Oaéel 1adachi, ia 0déoueé 1iaio, a fifioaa alidia adiaeo 186 iE
A dacitie aenodeacoeaaie TN Aéio

anaia. A +anoiiiioe, aéoeail enileélcopony einodoiaion ofoa ifaée
aliagiaé nodaiedl 4dadcadia, ficaaiey yoenéia isiasail, i daaeé
ifaéep+aiey usb-aeféia, iadaidodia 6aaevaiiiar aifoodia, e 6 noaiia-
ée anneieodsniiar 1

A nayce fi 0&i, +0f aléligay +anol iféliciaacaeaé IE, ia é10i60d
onoaitagain TN Aéio yol géléiieée, 8101804 +anol i+aiu fieel i-
i0 &1 anyéei yéniadeiaioal i fafnodiééaie oadieée, éioiaié 1 ié
ifeucopory, faidie aiiodaaiaaiitie a géied asadiitadie iee oe-
éaié yaéypony 0a, ~0f cadapo iadaie+aiey ia eciaidiéd adade+a -
féfai 1oidieaiey nenodit 141da, caficadée, 0ail e 0aé aasad i
ia aaiioe Mmaio, yoe ieeoeée ageypo oieuél ia IE, fi a0aoe+a-
nelé 1aiei-éié Mate. A 1N 3.Ag00 Tadaciaaied., onoailasaiiné ia
6+aie+aneed IE, enilélicopony asade+aneed 1aiéi+ée XFCE & KDE
Plasma. Tiyoli6 43a6ony iienée agioasdiaceaitd iaotaia ael ééoia-
ée fanodiaé daai+aé neaadl ia 6+-aie+aneées IE.



onoaitagaiité ooeeeot
fidlaeeé ei0ad0aén, & aidodaiipp &iaeéd, +oi 1+aiu 6idiuado ed ffa-
1&noita enitéliciaaied. Aicileeiifioe, caéieediild a ADMG@a aaiiaé
iliaio ia0aéstaapo alelgop +anou caaa+, aicieéapued a ifana-
aidaité dadiod i afaiil: cicaaied/ddaaéoediaaied ieuct aaoaeaé
& éliupoasia, ianodiééa 1aued iaiié & oaé aacada RSATefiéuco-
aony aey ianosiéée asoiians iieeoee, a oié +~anoe, éioiday 1 iéaia
daaeeciaaia noaanoaaie ADMC

liféieués im+0e 428 0840e &iiilipoadiial iadéa géied yoi ii-
604dée, aanuia aaseili alainti yaeyaony iadaie+aied aifiod ia a
fidol foTaNiied ofodiénca. ieeaéed iadiee ia Taafida+eaapo ia-
aleei6p caueoo aifiodia a naol. @éielieée fa+efay i 7-8 éeaniia
idaédanii Tnadaneaia T AMitaad maaida iasdiey iaiseiad , AT

) ot 2 aaan s © 15 .
fiooia Taafia+eaaéinl 6eelodanedé it 44éno niehed macaadafnia. il
en+adiaied v\iéinoe ocadéeon 6eeloda, alidagel 1adaéoe ia ad 0aea
fitAtal adodiogdeéavee. A yoii alioina i+aiu 1miast iage+ ea a
Aéio Nadadd anosiaiital nadadda Radius.

imeil aaoidecavee iélciaacaedé a N, anaiiay aaoidveca-
oey efiielicoaony a ad6aes 16iadaiiits éiiieaénads, eniedc 6ai0o
a péiéd: nenoaia 1aea+ial 66aieéééua  Nextcloud , iefiodid 6idaaéa-
ey éMlitpoaditi éeani Veyon A fig6+a& fiNextcloud , Aéaiciay
aaoidecasey 1aéda+ado 8aaiod 1eiciaacdcdé iao iatadiae iifoe ca-
iMeiaol dacée+itd 6+v40i0& aaiitd a8y IE & 1aeada. Enitéict aa-
iea afaiiié adoidecacée a Veyon 6idillaad 6idaaes ail

&6y cai&in IN - Windowsia idaéoe+anée 1 a
giee+anoaa éiiitipoadia a anaia, aed+v40 ca fiaié Tailagaiea 0aoie-
+anéié +anoe éliodiecdda anara, a +anoiinoe, 1adaiina éfi odieeasa
fi 1a0+i1a1 1E, ia AoTa+iné nadadd i AOUANROAAIT aléligeie ail a-
daoitie dadnosnaie. Oaéaed, iBaied0aony addaadied aoide+ita 1 éii-
0diéedda.

1 1404 Oadee+aiey odoieseniaguiiioe anoataiins a IN Aéuo
fiddanoa oidaaeaiey anait olfl

ifi, & ~afoiiioé  ADM@ GPUJ &foil sedsaied
y fiaycée windows 7& RSAT
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Eeoadanoda
[1] A36ER, 0., iede+anieeé +381a461-1afy0, eee 6aé Aicaapony i31ad
i0& fenoaid., http://www.lib.ru/CTOTOR/BRUKS/mithsoftware. txt
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4] ie, fiefiodiaie AEN
8151132084116 SSO, TIcAleypuaé 1
Steasuitie (

1aaea0 ajagieie é éiéaguinie

badioa a 6i0iaoa daaeecavee idiacoa ia cada+e &
06 & aecian-ioo6eodd yaeyaony, ileeagdé, faili dacoeloace aidi
& yo0aéoeaili 1aofail 1daaiecacee ifadioiaée éaasia a alng aé



@816a. A@006aclila caaa+e 10 iddaideyoeé ddaclilal nagoiday  &iii-
ieée, jdsedenoeiediadiinol, iaanée élaiaié daaion e, aea ana,
gliedadoita & aifiodaaiaaiitia dacoeuoaot oaéié saaiol anvsy of 4a-
€240 181aéoidp 1iadén 1ad+aiey ainodaaiaaiiié aéy nodaaio 14, aec-
jana e 1adaciaacdelins daaiecaceé

No6aaion, noagéeaayhni i ddaguilie casa+aie e evifioéeie 0daé-
aaiéyie 1614é0iié daaiod, 11400 ia idaéoeéa ideéiaieou dada & cia-
ieé & iaa0éia, 18e1ad0aov4iité ai adaiy Tad+aiey, nisiaiaaou fnafe
fied0 ia %414a06¢ caaa+ad. Eiiaiée 11460 i61addeol neeaié i 00-
aai-aneeod énaia naida niaeda aeioach (proof-of-concept ), idiaa-
fioé aiaééc 1adNTagoeails iaidaacaieé, iieo+-eou adénoadpue  é idi-
ofoéi ifand nenoai e, aeaaiia, niei~wiiop & 1561addaiiop a aa ea
éiaiao 1etand niaoeasenota. Aog iMed+ado ioyida nayce f e jao-
fodeaé, 1oié aéodaelins caaa+, 8ino 6oialy iaaiolaée nod  aaiola e
aaeeodeéanee idaiaaaacnasaé.

Adiofiéieée, eidpued daaediné Tito daraiey 1dadoe+anéed ca-
da+ a éliesaoiié 16aaidoiié 1aeanoe, 1aéaaapo aey daaioiaao aey
jaifiiiaeidie idaeiduanoaaie: iace+ea iaiasdiaeilo ciaieé e ia-
a0éia, ainosia 1Madosedied a 0864iaop aayoaeliiiou, nédan  viiiaé

AAAAAA



fiog 6 aianoa?:, ¥%Eaé 1804422200 dacoel0ann id1aéoilé daada 1o
adionéieéia é iaié nooaai+aneié énaiaa?e,

A fiayce fi yoei aicieeea ia1461aeiiRon Aicaaol Aaeiop yélren  oa-
10 1814é0iTé daaiod, éloiday iicaieeea a0 Aeaéi aanoe ana da Al-ea
i5T0&AR0, AAYCAITOA 31480 6+44Mé AayoAsuifioup: 1o cai  éfe a
518600 (+A34C fefoAl6 aaeaineeé), Tofedsecaaiey idiadafta daaiod,
i8iGieeadiey E1ioaielins oi+aé e 6+v40a 8aaéuits 0ddaicaoda o

51480 ideiveieadiin Toee+adony 10 86dniaié daaion eee AED
04i, +01 yoi 16aseaa anaai eliajaiay 8aaioa, iagaeaiiay ia ai fioeaed-
@8 +Y,081a1 dacoelioaca, Taicia+aiilal a oddie+anél caaai ee. Eaeé
janiiiaiiaé aion, o+anoea a idiaéoasd aiéeseil 16e€6+aol nooa aioia
é é0+gel eiadnodeastill idaéoeéai 6aaiol, aéép+ay oaéed ida é-
0&ée éaé niaianoiay daaioa iaa endiaiti éiall, 6+v.0 & odaéel a ca-
aa+ a éigiisaceaiié nodad, 6iaiéd noaaeol caaa+e e éiiodiee  aiaaou
€0 adieidied, ntaepaaied naiéia dacdaaioée, dedéead (agil e) 0aodii-
élaee 181aéoilal oidaaeaiey, enielciaaied Scrum/Agile/K anban e
o.i. Néfiodia 0aé sed aléaeia

"~ 1844aiN0aaéol aiaceoe+anéed e foacenoe+anéea aaiing;

" Maaddeeedacu eiodasacep i aidgieie nasaenaie;

"~ a0ou ifadéuiié e dangedyaiié;

" haaeaol ana 181oanna daaiol iaa isiaéoii idicda+idie é io-

éododaie.

N oi+ée ¢daiey aoca, adseill yasyaony idiasiaeiifiou eiiosie e-
814400 & ofeliél 06aaiola, i & d0éiaiac0acaé i81aéoia (éa  0adioee
filodoaieéia 1IN eee AOI). E, &1id+ii, aaaeili yasyaony noieil fo-
iié 0aéoila: apasedo dawgaiey, odaaeoeliil, neeuii 1adaie+ai
Yéifenodia istaéoiié daaiod

[&1ac1aeii annoaieol daeiop yéinenoaio, éloiday icaieeo da-
@eol 6éacaiila caza+e. [8e yoii a6y 0adie+anéiar aoca, aiel  gay
+anou 1614éota nifioadeypo 8iadaiiita e idiadaiiil-aiada 0i04,
<01 & Tadneaaceaaas ataio yeaiaioia nenoaid.

Eép+aa0a yeaiaion yoié fnenoaid:

1. Nefiodia 6idaaeaiey dailceoideyie d1adaiiiial éiaa.

2. Eif0doi&io laaadeeée seécidiilal 6eéééa DevOps
3
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4. No&anoaa aey Tddaiecacee aeadiénodddiveé aey 1aamia+ &-
jey éflioieéacee a daseeia 6aaevsiiié 8adiod.
5. Nodanoaa éisiidaceaiié éfioieeasee (email, &ididaoe aioé
iannaiaaead)

1042428110 163411+0aieéd on-premise dawgaieyi, &i0id0a iia 60 adou
dacav.8i600 ja nacadcad 1daaiecasee. EAMélciaaied 1aéa+i 06 eee
Aiagied nadaenia idaéoesiaasini, il eéiael aya iaainoacéia . Eive-

1480, 16aaieécaoey notééidgéanu il neaaopueie idtacaiaié:

2. Agy nasaena aeadiénioasdioeé a IEO AQY atée caédigaia
éeodaicee Zoom, faiaél a nayce i deedniol+aieadl naiéoeliiial
daceeia éliiaiey 10éacasani i6iaedaaci eeoaicep. E f+anolp,
a IEYI & yolio iliaiod 6eed alel dacdaaioail asiioasdiaoea-
iia ddegaied

a iolacéoia fiidialecddiey i6iaéoiié aayoaeuiiio e,
alee afasait neaadpued:
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Peéfi. 1: Ad6eodéooda fienoaid
1. Aey fenodin oidaacaiey oailceoideyie idtadaiiital éi-
if08014i0 TTaaadeeé

. A&y ne

. Nsadanoaa asy idaaiecasee
i

aa e ei

o O

f
i& (0536
a) I8ifolé Kanban fiddaen wekan [2]
b) Agile/Scrum/Kanban i dafigedaiiti 66iédeiiaé
aen taiga [3,4]
a | e
0aa Titad acyo self-hosted fiadaen jitsi. Nadae
48y GAlanoaa efiifeuciaaiey, anodacaaiey e
(https://meet.miem.hse.ru ).



aey nefo

8. Aaeiay oi+éa adiaa ai anad nasaena (éaaeido islaeoiié daal
00) dadaéeciaail ifafoaadiiia dagaied, &ioidia fauaaeiyao an
6éacaiila alipd Nadaent & daacecdad &iaeéd idiaéoiial 1ad+a
iey (0daenodacey idiagoia, caienl ia i6iaéo é o.i.) [9].

Pacdaaiocaiiay i€aooidia aidadaia a IEY1 IEO AQY é 6iiiée-

i1 yéfiledaoesdaony aieda 26 eao.
| GRIZZIAY BACAAATIOEA -

idfaéoaie ( cabinet.miem.hse.ru/ Ticaieyao 2-1 iaidaseddal i61aéo-
iial 16ena IEYI [EO A@Y 0idaaeyou &l 500 i6i&éoia a &ia, a
8101804 aiaéa+ait ai 2000 [06a4ioia, 2 élaiaeoaeaé ist  aéola e

(2]
(3]

[4]

5]

(6]
[7]

Eif0d0618i0 iTaaddeeée aeécidiiial 6eééa DevOps https://about.
gitlab.com/install/

Nefodia 6+v40a caoda+aiiial addiaie  https://github.com/wekan/wekan

Nefiodia Gidaasaiey i51aeon & 6+%0a caoda+aiilal addiaie https://
www.taiga.io/

Nodafioad &y idaaiecacee Aaeaaieiioaddioeé https://github.com/
jitsi

Adcen, 0., 1eoe+aneeé +461a481-14fy0, eee 8aé Aicaapofy 16140 aii-
i &fodid., http://www.lib.ru/CTOTOR/BRUKS/mithsoftware.txt
Eisiidaoeainé 1anfaiaeedd  https://github.com/zulip/zulip

Neémodia aaoidecasee & Gidaacaiey Aol https://github.com/
keycloak/keycloak
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[8] Nefio&ia wiki https://js.wiki/
[9] Nefnodia iTaaddeeée 6+aail-idtaéoi
miem.hse.ru/

ié aayoadeuiinoe https://cabinet.

Noadto Agaseied Aedénaiasiae+
eaa, IEO Agy
https://miem.hse.ru/edu/ce/

.
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A 143ac1a2086UI00 i3140a11a8 A&iadoai&ioa eliiipoadié ef -
eaigdee IEYI IEO AGY efiitélicopony aefiodeacoean Asuo Ee-
i68f1 NOSIAINA ia T08+&M0AAIIE ei6dan0868008a Neced ( Sisy-
phus). Yoi 3ififieénieeé daiicedidee, iadiayueény ita poenaceoeas
PO, 810130¢ 6fiiaeil iTaaadeeeaadony eliaiaié Alt Linux Team. Oe-
808y Sisyphus caeep-adofy a oadiieiace faldoee id1adall & 6=Va-
0A CAAeTBITNo&é i4eeas idie. A 6+aail i316&NMAA & i314eo T a6+4-
e 0abeed AGORAIT SRITEICOPONY 0384 314da1II04& 13146800, 8ae
Asiio Paai+ay foaivey, TN Aeuo 8 Ni, Aéuo Nadasd e Asio Naassd
Aedosasecadee
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Ca yoeie aifioéaedieyie &iae+il ieaaddo dacaeoed nenoait Nad oede-
gaoee fildoeasenona il i6iaceoal & daedieyi vAacasuo Niig. 1 a
iddacadadl ianéieuél oolaidé nasoedeéaceiiind efitoaieé a ca-
aeneiiioe 10 fodiaié ifadiotagaiiifioe é isidanneiiaeuitd 6aeaé
éaiaeaaoia.

iadaay nooiaiu nadoedeeasee adaao idaainoaasyol nocadioai ao-
cia e élesdamedé, eco+apuei TN ¥%A&l0, & daiéad iiitailé eee
ainéieoaeuiié 1adaciaaoaeuiié igiasaid, aicifeeiifiou [EGEELE
aeou aanfiiiol ifed+aiifal dadaesea ciaieé, iManoea a idida finei-
faeuita Moooiee’ Nadoedeéad aaaduaal dacdadio-eéa foa+a fnoaai-
iiar 1 & 1aeda+ea faié easuadite fnoaso.

Yoa 2ed fooidil 1adoeoesasee 46430 daéniaidiaaia nidoeasen oai
0adie+aneéieé ilaaddeeee 146aié éeiée. Ei 40400 iddaéleedil aa  ¢i-
ata nasoedeéaseliica efitoaiey, ofideiia ididieeadied &io 1606
ifcaieeo 1ad0ivadai v.Aacaeuo Nil¢, 18aaieclaaci iaavseeiop fié  fidaio
oadie+anéié iiiue i 1i1dié fa Afanoaaiiié goao éfiiaoaioi 0o ff-
0d06aieéia. bacoeioaoii 1aiaitd efidoaieé fnoaido idenaid ied foa-
oona RNadoesesediaaiinal Aaieiefiodacioa TN A&l

Neaaopudp fiodidiu fiddoedeeasee it dacdaaioase aey 0ad, ol
daaeecoan iaiaeol 1 146aata0 EO-2i65anod0e0080 ia Tiadas  eii-
i0& fefodil Naiaénoaa A8, a caodi Maaddeeeaadsd daaioiii iia-
fiAOU & ofoié+eaifol 0aéed dagaieé. A yoli fied+ad efitoaiey aca6o
id161aéou & aaa yoaia: 164aaadeoagliia oanoediaaiea e aaili  éidiea
AOAIATATAT caaaiey. Yoa nodidiu ATT0A40N0AGa0 f10adshid NAMEOEsesi-
aaiiar Nidoeasenoa ih i6laoéoal & daedieyi v.Aacasio Niig.

04 fidoeasencl, ol caieiadony dacdaaioslé IT-islaeoia ia
601aia ivaaideyoey eee dadaeiia, fitaco Maoaddaeou faie ¢i  aiey,
ifed+ea Nadoedesao naiié aaniéié nodiaie. Aéy yoiar iiodaa 6aony
idladiiiiodediaadt oidied ieajediaaot oadoiieiae+anéea o aoaiey
il Ofiféeilio aidadaiep T0a+anoadiinal 11, 1adnid+eaapued a ea-
é6p eivdasacee a adénoaopusp eididiaceliiop f0d6E06d06, eid 70-
iaoefiiop aactiafiifion, éfiieaéniop Maaddaeéd anas iodan €aand
idlecalanoaaiitd isioaniia

Niaddgdifioaiaaiep 08080080 fiddoedeeasee fidveasencia i 1
idlaceoai & dagdieyi vuAacaeuo Nilg, 46840 AifTan0aTaa0l il 0864-
ie+anoai éfiiaiee i laseadiasiainé vAnfoeacedé nidseaseno  Tain
fiddoedeéacee,, éioidia dacaeaaaony fi 2021 &iaa.

Nooidie nadoedeéasee dacdaaadtaapony i 6+vsoli Aigileeilioe
iladioiaée é iei ia aach aaoideciaaiind 6+aaiio eodiia v.Aag aéuo



Nil¢, & idiadaii iadainaaiotace eaadia. ioelasdodied iaiad ae-
100 aey ididieedadiey nasoedeéaceliiid efniloaieé éfiiacaio eé
fiodadioaie 6ieaddneodoia e iecéaasedé ileedo atou aéep+aitai -
flaiop 1adaciaacdeiop i81adaiio il EO-aendeieeial

Agéois lei+aieia, Aioli Nadaaaa, Asaaeied Aagoi

liféaa, liféaneeé eifioeoso yeaaodiieee & iaddiaoeee i A.l. 0Oesii aa

X a a ol fianoaaiiop éiaiea-
oeaiop ANE ia aacd aaéseéa i 10880001 814l Jitsi. AdAly iféaca-

&1, +0l & OReTadys iaiadiee, Tieaéi-6aaion & aideied naiesetiit o

Tadaie+aieé, yoi a0el daeifioaaiil aadili 5araiedl. A MoadUa 1844-

Roaasaia fefoaia fieaéi-gliviecaoeé MEET.MIEM, &Y: a86£0380633,

efilelicealna oadiieTace, 1401al &ioaadaoee a &1siidaceaiop 6eo-

81a0p 2168aR03680630.

A ia+agd 2020 &iaa eifnoeodo IEYI A@Y fioleéioeny il féiee-
fifioyie a 1daaiecavee 1andiey ideead fodadioaie & idaitaada 0&8Y-
e, 048 8aé iaraeny aéoeailé iAdaocia nocadioia a aencaiveli  iné
0101a0 i61adadiey caiyoeé & dacaéoed idiaeoiial oidiaca ia 6+&-
iey. Afileieodeuiop aadoces ficaadaca aidadvsiiay & a6cd 1 00%-
idiaeoiay 11adel tad+aiey: 161480i0a Aocadi-anéeed éfiaia 0 (&i-
€44 400 5146014 i1 2-6 ~4&1ade) aléaeill atée idiataeou fieaé i-
fAfadnaiey i& 18144 1 daca a i&a&ép. 10aaiecasey cagsiee eeddi  ceé
ia 0aéta elee+anoal ileliciaandedé (2000+) a0l i& vaeantia  dacii it
ide+eia fiofeiinoe & idaicileeiifioe iféiié eivdadasee a 6eod 1aop



i5186010p VeIRenoais. AGeT ideyol dasaied dacaddioou e 0&i6
aeaai élicasaioee n aicileeiifioup Aaniéaociial eniteuciaal ey ia
fitanoaaiias tuiinoyo
A0&1d 4aciaié ieaooiaid

Ec fataiains agy enitéiciaaiey ddedieé ia o0iéd a oio i&io
fleell 4061 A0486e00 444 BAaiey BigBlueBution (BBB) & Jitsi  [1]
laa dagaiey dacediaaéenil ia id10i€1€éa WebRTC & iiaeé daaioa ou
Aac onoaitaée aiéieodenital Il ia folsiia neuciaacdeaé , enneéd-
coy ofeliél iadaiaiité adadcad

Agy 1éli-a0deliar aiaadsaiey atee atasail nedadpued éseoa-
aee i doiévetiaéliinoe

1. 144402284 10 20 & 4i6ad 14026648100 &1i6adaineé;

2. liaaddeeéa adoidecasee iMelciaanasaé;

3. Alciteeiifiou iafgoaaediaaiey dasaiey;

4, liaaad=éa éiicasaioee ai 60 +~aelaaeé;

5. I8ifioioa efitéuciaaiey aéy ieiciaaoaeaé;

6. Aiciieeiifiol itagdeeacee endiaital éiaa aey aaeiidéodal fa-

daueadaiey ooiéoeiiaea;

7. [age+e4 Maeedital eseaioa aey i0S & Android

[Thed a0nodial ndaaidiey fnenodi atei onoaitagaii, +oi BBB i i-
+0e {4 14eaaae aiciieeiiinoyie 1M iafigoadediaaiep & 0daaiaae ai-
dacal aleuged anadaoilsd danosnia ige aléuall éiee+anoaa | adaé-
€460I00 élicadaioeé

S =
(o]
Cel
Qr
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Qo
)
[
=
(<]

Microsoft AD, & fiéfiodia SSO ADFS é aY. iiaéep+aie

PN

0480104 11a6é

)

aiey a noiaiiiea We

8006

1. Frontend: web i8ééiaeedied fa dacd Vue 2.0 & JS 068aéiaiséa
Bootstrap-VUE;

2. Backend: Python WEB 63834éiaidé FLASK 2.0. Aaiiié 683aéi-
aioeé Ticaieeé ndaco efifetciaaot JWT aey aaoidecacee il
ciaaodedé +adac noidiiipp SSO KEYCLOAK i i8i0iéied
OAuth2;

3. Database: A éa+afi0ad aacl &aiild ileedd a0ou eéfi
PostgreSQL eée MariaDB;

4. A 8a+&noad anieieodenilal nadaena adéa fonanoasdia im a-
A4d0aeéa fNenoail Sentry aéy fataadaiaiiial naida aaiidod 1a
ipeaéad ia Frontend & Backend ¢ 6idi0 1adaoité fayce 10 iel-
claanaeaé;

5. Naja idaéa ieaooidia Jitsi-meet atiéa eiodadediaaia af fr ont-

end +adac faié Iframe APl & 0aéaed +ada
- ¢ o
i

-_—
>

JWT idiaiéaeeéani i
géuilie ioeeiaedieyie Jitsi aey a



1caiéyp-
jed nfatoey a élicasaioeyo;

5
o
D
c:
Q:
MD:
<
Y
Py
O
()]
O
&)
=

fioal, 1 00 fa Jitsi, iaideiasd, Riadén.0agaiino) ya éyaony ée-
80 fa +enél Méuciaacdedé a faiié éiiiaoa (ia aieaa 60). iae +efa
fadaie+aiey adadcadia ii 1daaiecacee 1oielats nidaeiai eé.

Caeep-aied

Pacdaaioéa e aiaasaiea nianocaaiité nenoail aeaaiénoasai oeé
caéslel aieligeinoal odaaiaaieé it idaaiecacee daaeviiiié o aaiod
fi06aaiola & 16aiaadacaeadé, iicaieeel oaiodaceciaaiii ia éaieeadaol
@ yenitpoediaaoi aaiina 1istadadiee caiyoeé nooadiona. E, a eo0iaa,
fioaél 66iaaiaion aey iacaseeaaiey iidiaguiié 6aaiol Eifoe 060a
a lieadi-6deaeeia a 6rieiaeyd eéasaioelins 1asaie+aieé
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AO A

[a 4aca 182061810 MEET.MIEM i81aiayony iaffiaia figaéi ia-
s

alioeyoey, iaideias, Oadiielé IEYI https://technoshow.miem.
hse.ru/ ééé Oéiaé iaseliaguiial ~aiietiaoa WorldSkills Russia it
aiié ec TiTaito éliiaodioeé. liaaadeedaadiay ie€éfaay iaa o00céa
fiefodid, dacav4di6oié a faiié nadaadsiié ieaosidia CPU 2xXEO N
128A4460 RAM idé a0a&éaiil éajasd 0,5 Aaeo/i Aifioaasyéo ai 2 00
Tfigaéi-iielictaaoaeaé 1aiasaiaii

fied dangeddiey ooiéseliaga neeaie IEYI 6 6+anoieéia ii-
yaeeanu aiciieeiifiou 6aiaiial aaaaiey e iaifiioda enoisee i aied
élicadaioeé a ol +enea 18iniioda aeaal caiendé anoda+ e +ao a
ai00daiied AMavaieé. Aliiéieodelind aidasaied nenoaia i oTion-
éia ficaieeéi idaiiaadanaeyi 6aiaii iaéep+aou é anoda+ai a 00aed
6+anoieéla, ia eiapued Mioiind aééasioia a IEO AgY
Eeoddandda

[1] T814€0 Jitsi.  https://github.comljitsi
[2] XMPP iadaad Prosody. https://prosody.im

laer.ru
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1000 caaaieé é aiedd néfeeidi

8340640 foiaoeou, +of iiifaed ia 10eaioediaail ia dadioo i é  1i-
80aoili aenodeadoeaii. Ii aicileeiifioe aaoiod idoaeefiu naa eaou
&&1 oieadsnasiini. lareiapueé iéiciaacdel 6+eony daaivao U a
giifiiee, i6e+v4 €aé fi deb, 0aé & rpm iagdoaie. Aaciand éliaia  a



|
daniginodaiyaony na 1
AT0oit a  http://1aer.ru/ e ia
A464ano6 https://disk.yandex.ru/i/BtJF1pwoFUEQ8g
i6a0oidia stepik (i1 AR0eéd  https://stepik.org/

adeaia a aeaa éoodna, ioe-
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DPaaioa adiieidia ide oeiaifiaié ilaaddeeed E6aainGIal iao+ -
flai oliaa & 8aiead iao+ial 18i&eoa » 1i-21.1/10 %.0eds1aa y
adeaaéoeéa aey i0daidoiial 1a6+aiey, aiiieocaoaeuiié saaio 0 6+a-
ueony e isioanneiiacuiié ifaaioiaée 6+eoacdé..

Edafiiiaas, Ecaaifieeé aifi6aadnoadiiné 6ieéadoneodo
laer.ru
Efifeliciaaied nataiaind énieeyoiaia ioe
1elaeé 1adaeeaeuiian

bacdadioai i1adelt ¥%0ao6iieidaee iadageagliial isiadaiiediaa-

iey¢ aaciaral eoona it istasaiiesiaaiep iaivaasaiey ylacdiaceea

& éliupoaditd iacée.. lacel aéep+ado a f&ay eoon eaéoeé & éa-

A15a018i0é 16a80ee0i. Eaaidacidité idaéoeédi dacdaaioai i a daca

fAaiaiaito éfieéyoioia gece, g++, gfortran

A nayce i oifion idlecaiagodsuiiioe iatasaiiilal 1adnia+a ey,
IT-Ald0eaeenol aiéaeil ciaou o0adiieiaee onéidaiey ad+enea ieé.
Tao+aied iadasededino ioiasaiiesiaaiep yol faia ec aeaa iaé
cada+ a i0ideidé aaiotadd istasaiienota. A E6AAO foo&adio 0 ia-
idaagaiey 1208120864 & &iitipoadita iacée,, ciaéliyony f i3 dae-
gaeuinl io1adaiiesiaaiedi a ia1vanna eco+aiey eoona ¥%.0a6i iéiaee
idTadaliestaaiey & daaion ia YAl Thitaiay 6aeu aenoeieei a
y,040i1614ee idiadaiiediaaiey e 6aaion ia YAl;, 1adioiaea Aoo-
aaiota a 1aeanoe ideiaiaiey ntasaiaiits oaciieiaeé i6iada iieoi-
aaiéy e ald+eneeodeuiié oddieée & dagaiée 16e€€aailo caaas, Nay-
caiitnd i 1adaaiogié aaiins, jacaiace+anéel iiadéesiaaied i, Ai-
caaiedi 161adaiiilal 1adnia+aiey nenoaiial e 16eéeaaiia 1 6o1a-
iy[1]. E6d 1642004240 T1ilai04 a&ai6eo0i, &101604 ideeil ¢ jaou e
iligiaol AO0A&IoAl &iaediddind Aiddeasuiiodé. A 11a0ed vl adaé-
@4euia is1asaiiediaaieds, danniaodeaapony niadaiaiita nod aafoaa
dacdaaioée éainnieaooisidiins 1adaeeaeuits ideeieaied, a oae-
2ed itaaiiiioe 1daaiecacee 1adacéaenind an+eneaieé aiia yaas-
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&y THeaa1a20860106 T5TA0AI.

Alge 3acsaaloail eifod6eoee 1M 6dataca RATATAING &fiiee -
oi1a fa 6+i04 &Miiipoadl A06AAITA & 1A0iae+-AReea BAENAT Aa-
B6ee i1 5AcBaAloed TA0ABEARIING ideeieaieé fa eliipoddas a &  a-
415201588 € fa 88+106 1604685 f06AAIIA

E651 i0346MIA0064380 3ac5a4l0es 1ANsIelsed 1A0A8EAII06 Ia-
dalave+anees isiasaiif4l:

~ Tiasacee fi iaodeoaie:

~ +8fiBAINA eioaadediaaes;

~ SApAlcA REM0Al 6E1A4I00 A65AA0AS+-AREEE 60AAIAIEE

104360114 14707 & 46168 TA0ABEABNITAT iBTAdAIIESTAAIeY 64 A84-
it dacdaaioed isiasall fa Oidosaia. Niadaiaiiaé Oidodal & 380
\i6liola Blee-an0aT TAIBTA0AII A8 5aATO0 A 1addesale, o1 6néi-
3yA0 eaé faiefaied iaa, 0ae & Ad&IY AaT AGITEIAIeY ca fi+vid A 051
3iiié Tioeiecasee[s).

E 581456, Gaffiiosel asaly adifeiaiey asaiseoia oifieea-
ey 120886 (100061000), jaiehaiial fa yciead N++ & Fortran
MATMUL (matrix_a, matrix_b) Afiodiaifay o6iésey Oldosaia a &y
12008+(147 Giflecaiey[7]. 584M0AABAINA CAARU & el BAgO  8U0A0N
1Me6+410 fa IE A 6adaéoaderoeeaié Intel Core i5-1135g7 A 0aé 01aié
+afoioié 2.4 Ado, 4 bEce-AREEs yada (8 eiae-anaes), 16 AA ICQ SSD
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Adaiy adiiéiaiey
C++ 4,02
Fortran 3,5
Fortran (matmul) 0,3
A dacoaaioaiili eoond 161adaiil ~eneadiital eiodasesiaaie %
danfiaodeaapony e Thalaiee radacéaeniié odosiieiaee MPI. Noo6-
aaioai 164aeadadony faienaol iadaceasliop 16iasaiio ~ené  aifilal
eiodasediaaiey iaiel é¢ i9aaeizeaiitio 1aoiaia e idioanoesi aaou
Y, fa dagiil élee+anoaa 1oiéla. baaioa ileedo atou adiieiai a éaé
ia 0160044, 0aé e ia C++. Dacoeuoaol adieidiey idiasaiia e i-
odagesiaaiey ( f (x) = g%z, n = 10°) id4afioaaédit a 6aaééod
np=1 np=2 np=4 np=28
g++ 12.24 6.15 3.77 1.89
gfortran 3.47 1.75 1.07 1.07
ladaeeaeliia dangedaiéd OpenMP &ey ycléia C++ e Fortran
Miaado aifnoe+u onéidaiey ca N+%.0 dafiadaceaceaaiey idag oe+anée
4ac ecididiey 1a0+ial inedalaacaediial aeaiseoia. loe e co+a-
ieé yoié oadiieiaee nooaaiol eniielcopo 4edaéoead #pragma o mp
parallel & 1iiedaiaacdéuitd aediveoiad naies isiadail e id  aaieada-
po 1ieé+aiita dacéeloaot adaidie adieiaiey
bannitosel a8aiy adiieidiey ineaaiaacaeniial & iadaeeaé ait-
3l aéaiseoiia difieediey 1208e0, iMeo+aiias i Mmiuup faiaé fioda
éfiieéyoioia gece
liieaataaoaeuiné ladageaeniia aa-
aeaiseoi nefaiea
g++ 4.02 1.45
gfortran 35 2.18
Eco+aied 11a0ey viadasedeniia isiadaiiediaaieds a fenodi a
4470186 4a8agaacia 1acdiaoe+anéeial 6aeoeiodoa Eoaain  éial &i-
fi6aadnoaaiiial oieaddnecaca yaeyaony iatadiaeiti oneiae ai o616-
é



geo ddaéeciaaou iaaioiaéd nooaaioia é ddaeulili cada+ai, 0 8aaod-
buel iadagedéuiié 1adadioée aaiiio. Eadidacidité idagoeéo i
dacoadioai ia daca nafaiaito énieeyoidia gec, g++, gfortr an. loe
faé+aieé iadagedéuinio isiadaiiediaaiep naiaiaica éfie éyol-
a0 iMfaapo Toaieol nduanoaaiiia onéidaiea aaiieiaiey ioia daii

e 1Miyou ideioeitl dadiol oddiieideé 1adaéeasiiial isiasai iedi-
aaiey.

Algée Tie6+ail nedaopued dacoeuoaod:

" dacdadioai ifadeu vdadaeedéiiia isiadaiiesiaaieds aey i ia-
diotaée dagacaadia laoadiaoe+anéial 6aéoeuodoa EGAAO a dai -
8a0 eco+aiey aenoeieein ¥.0adieiaee ididadaiiedsiaaiey;;

" jaienait eaéoee il 1adaeeaediiio isiadaiiesiaaiep;

"~ dacdaaioail £aaidaoisila 6adiol 1 iadagedéuinio isidda i-

" iddaeieedil eifiodoéoee 1i 6foaitaca e efilélciaaiep nafar a-
1006 éfiieeyoioia fa ee+i0o éfiupoasas;

" faiefiait iaotae+anéed daéeiidiaadee it dacdadioéd iadaee aeu-
100 ideefaedieé ia éfiiipoadad a eaaivaoioeyd OleEl E6a-
AO é ia ée+itd i16o0a6éad nodaaioa;

" iofaditifiodediaaia yooadéoeaiifiou efiféuciaaiey oasiie 1aéé
iadaeedeuiial idiadaiiesiaaiey e faiiitaail enileuciaai ea
fataiaias éiieey 0 ;

AIN00TA fa fiaéod laer. ru
aidi fal

il
0aéuiié 1eandidia Stepik.org https://stepik.org/1

e ifnfané iaaéoeeéd Eodadainénal
jaa & daiead iao+ial id1aéoa « 11-21.1/10 vOeod1aay

aeaaéoeéa aey ivaaiaoiial 1ad+aiey, aifieoaodeuiié daaiod 6+a-
uedny e igioanneiiagniié aaioiaée 6+e0acaé,.

i00 efiileuciaaiey naTalAiTAT isTadaiiinar 1
iadaoeniind fAefodile, & vladasedsii

i ) fidac&é 2-4 ecaaied, enidaasaiina &l-
iMeiaiita, Eesta, 18 29 aiddey 2016 &iaa / Ayo

=1
(o))
[0}
[N
Jabld
=1
o
QD:
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ox
=1
o
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6ieadoneodo. Eesia: Ayonieeé

N. 2664 2669.

[2] @ai&otaaA. A, laotae+aneed idevuid 1ad+aiey iadacedeuin 6 ioi-
gdaiiestaaiep/ ideesaaiay eioisiadeéa. 2016. O. 11. « 6(6 6).
N. 43 48. ISBN 978-5-04050-682-8.

[3] Adoaden A.i. Nias&iaiind ycee e oasiieiaee iadasedsniial isl a0ai-
iedaaiey. 1.: 1IAO, 2012. 408c.

[4] AiacoitaN. A., E6daaeeiN. A., Oedaden A. A. 16aéoeédi il iadaseds u-
ino isiasaiiesiaaiep. Nia: AOA, 2017. 236.

[5] Najaiaiod e iolioedoadind enieeyoidsd N(K++) & O1soda-

ja 186 Jacdadioed yooaeoeaild al+eneeodenitc idesisedieé /
A.b.Acdenada, 1. A Aviei, A A Edoieeei, A. A Noadiasita // Ni-

ad&iaiina eioidiasetiing oasiieiaee e EO-Tadaciaaied. 2017 . 0.
13. 4. N. 232 240. DOI 10.25559/SITITO.2017.4.446.

[6] AgdenddaA. b. i1atd oasiieiaee dacoaaioee alfielyooaéoeaind & ja-
D5assasline idesiedicé fa Aladdidiii O160daid / A.b. Acdénaa a,
I.A.Avsiéi, I.b. Aleoa+4aa // iveeeaaiay eioidia
0. 13. «1(73). N. 103 120.

[7] AeaeriadaA. p. Niadaiaiine yeoe isiasaiiesiaaiey Oid0dai a Tadaci-
aaiee & ia6+inod enfeaaiaaieys / A.b. Aedenada, 1. A. Niaiedaa // N i-
ad4i4iind eioisiaceliiod oasiieiaee & EO-1adaciaaied. 2016 e}

12. «4. N. 110 116.
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68 4a6a6aadia & 1adenodia iaidaaediey vdacdiaceéa e &fiupoas-

i0& jacee, a Ecaainien Ainoaasnoaddiili Oieadsieodod. Aagasaadsi

ciagiyony fi eioadaasuiti aiagechi a e6dna ¥Niaddiaiita iaotaa

Tadaaioee ~eneianc aaiiad,. 1adenodaion idiaieeeapo eco+aied éi -

040226000 a0+eneaieé a daiead eodna %EMNitipoaditd oddiieiaee a

ia0ea e Tadaciaaiee.. ERilelcoy nalalaing acaeeiodee eivasaasii 06

ao+eneaieé, aaoidl dacoadioace deaceiodésd daraiey eiaediadits ca-

aa+, éioiday efielcodony a 6+aaii 16ioania

Oadée+aied an-eneeoadeuits iuiiioaé ftadaiaiias éfiupoa-
dia i6aainoadeyao aiciieeiiiolu dagaou féieeila fad+ita & éise a-
ja0i0a caaa+e, iadaaél 0daddpued aleugial éiée+anoaa fidda o6eé
fi 1eadapudé oi+€ié. bagdied caaa+, fiefildapued ddaeuita aont -
éloi+ita i816anni anou 6idTeéé 66iaaidio ifadioiaée adas ued
éieediadia e isiadaiienoia.

Taiei e¢ nGAAnoa imatgdiey aifoladdiifiioe éfitipoasiad ad-
+efedieé yaeyaony eioddaasiiné aiaeec. A Edaaingl Aincaa  droadi-
il Oieaddneodod eco+aied eivddaasiind an+ensdieé asiaeo a  isi-
484016 1adioiage 4262624814 & 1aaenodia iaidassdiey valao aia-
0éa e éMiilipoasdita iadée,. Aagasaddi iaidasediey ifaaioia ée
02.03.01 ¥laocdiaceéa é éMiipoadita iadée,, (iaidadgaiiifo U ia-
alo1aee v.A0+eneeodsuins, 161a0aiiitd, eioieiaceliita e fiodid
e éfiitpoadita oadileiaee ) ciaéiiyony i eicacaaeuini aiae ecil
a 600na v%.Niadaiiind 140iat 1adaaioge +efeiand aaiiade. 1a ae-
fodaiod (jaivaasaied ilaaioiage 02.04.01 1a0diaceéa e &il iipoasd-
04 jacee, iaidaasaiiinol Ad+efieeodeliay iaodiaoeea) id aie-
a@eapod eco+aied eidasaasiins a+ensdieé a daiéad eodna vENiu  p-
0ao0i0a oadileiaee a iaea e 1adaciaaiee,,

1. Interval (https://sourceforge.net/p/octave/interval/ci/
default/tree/ ) 1aéao €i0adaaglito an-enéaieé aéy Octave.
2. Boost interval (https://github.com/boostorg/interval ) &éa-
gefodéa einddaacia ia C++.
3. Libieeepl1788 fttps://github.com/boostorg/interval ) &éé-
géeloaéa eioddaacia, ddaeecopliay eioddaaeuiop adesidoeéd
fioaiaadoa IEEE 1788.
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A aiéad £aaioacioins 5aaio ioe ego+aiee ei0adadenuins ai+e -
éaieé 1adenodaioal 11460 400U idaagieedil cada+e, eidpuead 6a ael-
& 3 aidoiia cia+aiea. laioeias,

O uiit M AARL FA

anoaoeiiadiay cada+a odiéfidiaiaiifioe [2]

(>0);0 x

7dy1 =Y
dt
dy>
2 = 1 2 :
gt 1 ydy2 n
y1(0) =2;
y2(0) = 0;
Ot T
384 @ly00e0eaio seevsnoéinoe. 18e+v4, +ai aléligd cia+aied
, 04l 4leda aeVunoéié noaitaeony casa+a
3. layiay é 1adaoiay adiadce+anéed casa+e [4]
Ioyiay cada+a: il caaaiiié gedioa ' 1e &ieaioa 11adaié oi+-
ée 084adaony iaéoe daladace+~anéead élisaeiaol ' 2 & 2 aoisié
oi+-@e, aneeé ecaanoil ia+aelité aceido & dannolyiea D 1aee-
a6 yoeie oi+éaie (oendiié 1).
ladaoiay caaa+a: iaéoe dannoiyied D idsead 4401y caaaiitie
oi-éaié é aceido o¢ 1AdaTé of+ée fa aoisop
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Peén. 1: Adade+aneay iiadedl iayité adiadce+anéié casaase
4. VL0814 460048ai0&aeuila 6daaiaiea 146aiai ioyaéa [5]
WO+ (l+ t)y t 1=0;
y(0)=0;t2 (0;2)
5. Aeooadaibeasiia 6daaiaiea [s]

yo+ ytan(t) 102 cost)? =

y(0)=0; 12 (0;5)
6. Edadaay caaa+a [5)
ny00+ Xy0+ y= O,
y0)=1
y(1) =exp( 0:5");
" =1=300
Elee+anoal ~afia, 104iaeins iéﬁ ec6+aied ei0adaaglins caaa
1a3€M002a008a 4 daiéad éodia ¥4ENupoadita oadiiéiaée a iadé
jadaciaaiees, idadeeél. xofal ana iadenodaiod ﬁﬁéee fildaa  eony n
daaelilie cada-aie, aléa dacdadioaia dedéeiodéa dagdiey ¢ aada

! o -
) (D2 Q>



14071411 €/04daaeuils at+eneaieé. Aedéeioaéa enilelcoado &  éani ei-
0adaagia aéaeeioaée boost interval e Nafaiaita éiiieeyoid G naiaé-
Aoaa gec. A Alfioad aeaéeiddee asiayo 0oievee, daaeecopued:
1. [8ifodépea 1a0de+ita Tiddacee (felaedied, al+eoaied, oi ii-
aaied 1a00e00 ia +efél, 1dlecadadied 1a0deo, odaiiiliedia a-
fed iaodeod, at-eneaied 1adaociié 1a0deod), ad-eneaied 1ead -

ieé (1a01a Aaonia, AEidaaia-Aasna, LU-daceleeai
iea).
3. AeaIde0Il dAvaiey 1A6eAéil6 65aaiaeé & Mefoal.
4. Agaideoil dagaiey 4060A5AI68AGIING 6dAATAIRE 1ADATAT &

e O 1

0 ei2ediaditd cada+.

fifaié 1Maaddeeéd Eoadainéia
é i 1

o} i ideéieediey. I6iasaiiitad 1adnia+ai ea
e ycOée ioiadaiiediaaiey. url: http://www.nsc.ru/interval/?page=

[2] Asviiei A A., E6aeiiaE. A. Ta 1aili iaoiaa
oe 0 i

o
(9}
[o%
N
o
[y
N
L]
N
—~
w
~
=
Z
=
a1
oo

[3] Oaesas Y., Aaiidd A Dagdied 1a0éi
i& 4 seadiit
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[4] AioidaA. A., OnoeitaN. 1. 1a0ial daediey idyité & 1adaoilé a i-
adce+aneed caaa+ f adfielé oi-iifoup lac+ii-0ddie+anéed adanifioe
Naieo-1a0&saodanetal aificaasnoadiiial ieeoddie+anelal oieadoneod -
oa. Eioidiaceéa. Odsdeiioiecasee. Oidaacaied. 2014. « 3 (1 98). N
49 58.

[5] Aaiaodeil. A xefiediita dapdied sevuioeed &eeidéins caaa+. A&nof gé
Aleaiasaangial aificaasioadiiial ad6e0aéoodii-fiodieodenitar 6ieads -

fieodoa. N&dey: Nodieodéinoal & a66e088068a. 2010. « 17 (36). N. 17 23.

lineaa, oaéoeiodo AIE 1AO eidie 1. A. Efifiifiiaa

A alesaad danneactaddony idi 1o idanaaaaiey esdnia vRgle
isiadaiiesiaaiey Pythong, ¥Niaidfoiay oacdaaioga ia Pythong,
¥.Dacdaaioea isiadaiiital 1ania+aiey 46y GNU/Linux¢, ¥A80€08800-
da f1adAi&iins YAl & vidacoe+aneed aniaéon facaand isiolelsia a
Linux¢, ia 6268408 ANAE daéoeuodoa AIE 1AO éiaie I.A. Effiifi-

aa e danfnéactaadony T o, éaéld nafaiaiia i61adaiiiia Taania-aiea

enimeicoaony a daiéad aaiitd eosnia.

Ififai0l iaivaasdiedi aayodeiiinoe éadaasn ANAE [1] 6aéoe -
0&oa AIE 1AO eiaie I. A. Eniiiitaa yaeyaony itaaioiaea niao ea-
éenona 1t dacdadioéd danidaaasvsiiié eiodanoddeododn 4y ia daza+e
Aieliped 1101é1a 4aii06. A fafiolyudd adaiy dacoaaioal oya éo a4,
atfodaeaapuesny a daeiop 6ail+eo [2]. A diéeasd danfiéactaad ony 1
040 éddnacd, +of +eoaéenu a 2021/2022 6+aaiii aiao.

jaieaaged e6onas nocadion 6agoeiivaca AlE eco+apo laneaed,
Annaiaeds, C & N++. No6adios ide adileidiee eodniaié daaiod
i&tasiaeil aeaadou ychéll istadaiiesiaaiey Python. A daié ad
@oona vRché idiadaiiesiaaiey Pythone, écé+apo itadaiaiiia i fiof-
yied ycléa idiadaiieédiaaiey Python, ieicaénen e Tiifaita i devail
idiadaiiediaaiey ia ivai, a caéaed adiieiypo aliagiea caaaiey A
daiéad éosna eniielcoaony Python & 431 €i6danod6eodda
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GNU/Linux.
Afva 1

efifelicédiia a daiéad éoon
Boie AATEROAAIS AAA TAAGAL AU AT

€adado oOaéeie naiénoaaie, éaé idaée+iay aiMoOIRoOU, Ao  aoi+-
fay agy 1a6-aiey odiéoefiaguiinol, aiciiaeiiiou éedaicedt aaiey
& i6aeeeanee dacoeloania. Ianalaiaiia 1 eiddo aya onéieia ieé,
caodoaiypuda aai eco+aied



adeed foled 101080, +0f Afia BAc6ee +e0apoRy A idyili yoeda
ia faéoa youtube.com, afid seAéabued 11460 caaadl AliSIAG A +ada &
caddl 6ae6ee A066340AAPONY & 1085007 ATNOGIA.
E204820682

[1] Naéo eavdadn ANAE  https://asvk.cs.msu.ru/
]

Naéo fffauénoaa UNEX  http://uneex.ru/

Aiiidasey
A f0a0lu& aaoidl dannitodait ideioeil édaaceaital 1ad+aiey,

éioid0a iatadiaeil eniedciaaol a 16iadaiia afiieieodéuiian 1a-

daciaaiey oaodie+anéié iaidaaéadiiinoe. Aey daaeécacee ideiveiia

idAaéTedil 1514011108 dardiey ¥Aacasio Nilg. N &8 imiuip

i64aeadaaony aonosieolu nenodid ifadioiaée aaoadé e oisiediaaiey
0ai8+anées niitaiiodé aéy inedacpudal 1ad-+aiey isioannetiagu-

i0i faatéai

I6e Tifodiaiee fenodil tadaciaaiey ia 1aésiosiaia e dagaie e
caaa~ il oidiediaaiep éiiiacaioeé adaoued niaceaéenoia aa aeiay
3i6U T0alaeony fefddia aflileiecdsuiial 1adaciaaiey adodé . Alile-
{e0aelita 1adaciaaiea 1aania+eaado ialadiaeita onelaey a  éy ee+-
iinoiTal oacaeoey. Eidiil a afifeieodsnii jadaciaaiee oa féoad-
aapony oais+anéea ninfaiinoe adoaé, ouanoaeyaony maaa deeéa e
i81adéaedied oasaioia.

O4aid+aneed aiciteeiinoe +aeiadéa eée éddaoeaiinon yoi Al Ala-
iinoe, 6101804 18lyaeypony a itgediee, +6anoaad, 10aa&uitd aeaad
aayoaéduiinoe. Jie 0adaéoadecopo ée+ifiou a 6aéll e avs 1oadelu ita
f0131i0, 6140800 44y0&&(IITH0e, IBT0aNT 6 fiicaaiey, idd  A4&Ypo &%
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Oisiaie 1d5aiecaoee 6+aaiial caiyoey i1a6o atou: aeaasoe+ a-
fiéay eada, éiieodn, iadepadied, 10630014 caiyoed, idagoe+ anéia ca-
iyoea, idacaioacey, éfiaeiediaaiiia caiyoed, oaido+anéea daaiod,
fiaifiolyodeuita daaiol daidiadéoeaiial dadaéoada, oafoe diaaiea,
caueoa oaio+anéed idiagoia, fitddaitaaiea.

IsTdannetiaeuiia 1a6+aied adoaé eéiéuiial aicdanoa i efil éu-
claaiedl 104aéieediilo 0adiieiaeé yol daiidd dacaeoéa aia eeéeoeé-
+anéfal, Tadaciial e idinodaifoaaiiial ilgeaiey 6 ddavsiéa , a 0aeé-
aed baaee+aied i eliecoaiolfiiiiiaiifioe a aieda coaéli aic  dafioa ia
odiéa odsaa

[a idaiaiygieé adiu ioUanoaco inal dacee+ind ndaa aey 146 +a-
iey, filcaaiine nidoeasuil aey 440aé. A Radaiaiins saaeeyd jaraoi-
aeii 1oeaioediaaoudy fa fivuafioadpuead ia ioa+anoaaiiii o0ié 3 107-
adaiiiia dagaiey, 10104 11460 atou eicdadediaait éaé ia a ae-
iié 18aooiaia, 0aé e aiiodaaraait eaé aenesaoitd dagaiey. | daa-
éleediia €daaceaita 1aofal e 1aaadide~anéea oaodiieiaee it eeil
daaeeciaaoi f iiuup éfiiedéna dacdaaiole vAacasio Niig,.

A ea+anoad 4aciand dagdieé aey isiasaiid 0adie+anéié iaisa  a-
gaiiinoe 1doaaiécadee aliiéieoaeuiial 1adaciaaiey ivaaea aaaony ef-
iéuctaaou:

Aes O

€ iofadaiieoiaaiey GCompris éiééaéoep

0aoiieiaee daaiol a noaaac
Y% Geanye Code::Blocks

4. A&y ciaéiinoaa i initaaié eicediddee e oddie+anéial isiaé 0é-
diaaiey idiadaiia 0addaiodeuiian iiadeediaaiey FreeCAD.

Lhttps://gcompris.net/index-ru.html

2https://kurs.basealt.ru/course/view.php?id=42
3https://kurs.basealt.ru/course/view.php?id=15
4https://kurs.basealt.ru/course/view.php?id=51
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Ana yoe ia1a0aiiind i81a6eol 11400 atol oaéaed efilelciaail
o+aveieny Raiifiolyoaelil aey ididicsediey 1ao+aiey afna e 1 oe
1A640614a a Aeaaopudp nodiail 1ad+aiey
Oaéel 7adacii, daaioa n idiadaiiitie ddeaieyie ¥Aacaguo
Il¢, idaaiieadaac dacaeoed idiaéoiial ilgeaiey aey géieli eéia,
+0f yaeyaony Ti1adiil ainodaaiaaiil & aéoosaguidl ise 6181 eol-
aaiée niasaiaiitd éa+anoa ee+iifoe. AiYs yoi €a8ado 1+ail a1 éugop
diél & daeliaéeal dacaeoee ee+iiioe daaviiéa e oisiediaaiee aat
eioddana é ataiso a6aduaé isioaniee
Eeoddaodda
[1] Aageia, 0.0. Edjaceaiinoln eaé iiiitaa eiifaacetiiné idaaaiae+ a-
fieié aayodeuiinioe / O.0.Aageia. O&éfio : i&ifiddanoadiing //
ifelaié 6+wi0é.  2013. « 4 (51). A. 521525. URL:
https://moluch.ru/archive/51/6639 / (Aaoa iadauaiey: 17 .02.2022).
[2] Ed&aceaila i0gedicd: 6aé jad+eouny i0feeol ianoaiaasoi? URL:
https://sberuniversity.ru/upload/iblock/7b6/EduTech \_36\_web.pdf

(Adoa tadavdiéy 17.02.2022)
[3] ledleadaa AE. vifedisiaey a&oféial 0aio+anoaa. 2-4 eca.c: 120ad;
Naiéo-i404546064; 2010 ISBN 978-5-49807-489-4

A fi0aoud T1aiiitanaado

i0 4 46¢A 158 3aaiecasee 6+aall

danniaocdeaaaony 1iao eifioeo6o

i
14 %I81480ed87aaied 6e6dialé NBaal Tadaciaacdsiiié daaiecacee,.



Aazeileé afiiaeo i8¢ 1daaiecaoee idaéoeél-idedioesiaaiiial iao-
+&iey a6adued fidoeagéenoia a alfpdé péied iataseecadaied aca eii-
adéfoaey 1adaciaacaéniié idaaiecadee e oedi-dacdaaio+eé Ta ioi-
aoaiiiial 1adnia+aiey. [6e+v4 ide adfodacaaiee 0aéial aca eifage-
fiocaey aaeeil 6+eo00aaol daaeecadep fiodaoadee eiiidoicaiand iey e
efiiiéliciaaied 10a+anoaaiiial isiadaiiiial iaafia+aiey, adiayua-
i & 834rod 10a+aroaaiial 1. Oaéel 1adachi, No6adioa 1Me6 +aou
ialagiaeina ciaiey e oiaiey daaiol a ioeéeaains ioioanfieli agu-
i00 dawdieyo, eco+aou afiiaéol idaaiaial ioeiaiaiey idiada iiifan
Taéfiia+aiey e 46aoo aioial e istdeoai 1t eiieaediie 6eodia eca-
oee Tadaciaaoaeiiié iodaiecacee epaiar ooiaiy feieeiifioe.

|&ofiaéoeaiié 61dité daacecadee filodoaie+anoaa aeaeony a  ida-
daiead e ilaaddeeéa fiiaoeoona a daiéad iadéfiodoféié isiadail 0,
a 0aéeed aal Afidiaieeddicd oediié-dacdaaio+eéll ioe i6iada aiee
dacee+ilo 0idi 6+44ild caiyoeé, oaeed éae, idaeoeée, fad+i  i-
efifiedaiaacdeuneay daaioa e iladioiaéa iadefiodoneié aennadoacee.

A eifioe060a 1aodiaoeée é eioidiacesde IAO a daiead aiaiai-
da T filodoaie+anoas éfiaiey ¥Aacasuo Nile, e eacdasa iseééa  a-
iié eioiciaoeée e al+eneeoaeliié iacdiaoeée, éioivay yaey aofy
adiofiéapuaé it iadefoaonéié ioladaiia 44.04.01 laaadiae+ anéna
Tadaciaaied, 61aéoediaaied 6ooiaié ficdal 1adaciaacden  iié 1daa-
iécacee, a+aéé ddaééciatiaaol ifadél acaeiiadénioaey, i  faaiiop
ia 108461eediing i0eiveiad

1Ta4ei aonodiaia fa daca eodna ¥.0aoiieiaee e eifiodoiaiot 6&  6-
oiaié tadaciaaoaeiié fiodale, eioioté eco+aaony iadefioda ioaie ai
2 6+aail naianoda. Aagiata aefoeieeil, eco+aiita iagenod  aioaie
af yofat, iicaiéypo ei i oieluél dacaedaoury fi dacee~i0o ideé éaa-
iai i6aoaiiiai 1adfia+aiedl, it e dafifiiacdedaol caga+o ia -
fiodiaied aaeiié oeodiaié fodan, édaa aieeaei a0ol eioaascesi  aaid
eifiodoidion it didadéaiep idaaiecadedé, aiaéeéco aaiiao e a iaa-
daiep caéacino dagaieé ia daca idladaiiii-aiiadcaoiad ieao o1ai.

lTa&eu iaidaasaia fa 61iesiaaied fiiaoaioeé ataganoe ai aé-
daiey 6eodians ndoaenia e veddiaccadee didaacaiey 1adacia aoaél-
iié 16aaiecaoeaé ia i81adaiiind dacdaaioead y.Aacagio Nif, 1n-
ia efiaé fioudfioadpuaé eeiaéée dacdaaioie ia  da-



ddaenodacey e eco+aied aenoaioeliiial eoona Aeuo Tadacia a-
jed ia 1Mdoaed https://kurs.basealt.ru/.

Tacio 0asiieiaee e istacéoia vAacaeuo Nilg,

Eco+aied aenoaioeliind essnia il adasaiili iaidaasaiey i
oeodtaecacee (Il aey disaacaiey 11, Il aey oeodiaecacee
6+aaiial isioanna)

\\\\\\

liaaiotaéa 10+v401a il fad+iT-efineaaiaacdennéié sadiod  fAodaai-
oia (IEbf), a0ais e 1aifiitaaied 0aid aennasoacee. iveasa-
gaied flodoaieéIa & 1ad0ivsdia éliiaiee v.Aacaeuo Nilg, aey
6+-anoey a eioddaéoeaild iadiioeyoeyd a éa+anoad yéniasoia
aey aideidé idcaaeneiié ivaiée daaio nosdaaioia
lfagdiotaéa aennadoaceliiiial enféaaiaaiey ia daca ifano  aaiiié
dacdaaioée e/eée dagoeloaoia ivacoeée.
baaeecaoey iddaeieediiié ifadée iicaieeo iiciaélieou foda ai-
a fi eivdaseaiaaiitie sagaieyie ia daca Nil, a caéeed ilgaie eo
oidiediaaou éfiidoaioee il veodiaecacee adaciaacaeui é 108a-
fecacee fa iiifaa 1itoa, iaélieaiifal éfiiaieaé dacdaaio+ eéfl
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iseiaiaied Nil a nasee aenoceieei MMaia,
fauaal aoiaiecadiial e niveasuii-yéiilie+anéiar
beééa aey IT-iiaceagenoia

E

6+4aiié 161404114 e6dNna iaciaapony .Eidisiaceiiiay yoe-
ga; e Inital ivdaideieiacdsinoad; (adiayo a isldanneiias -
i0é o0eée éaé aenveiéeill Tauaal aociaieoadiial e niveaslii-
yéiilie+anéial 6eeea) & dacade IT-ddediey: eodna ¥Eiiiaa  6efi-
i0a oaoiieiaee., éloidné adiaeo a isivanfieiiacuiné oeéeé in ifaié
igidanneiiaeuiié 1adaciaacdéuiié isiadaiia it ayasd niace aedit-
fiodé. baai+ed iiadaiit 6+3aitod aenoeieel i1a6o adou efiié uclaa-
i0 a ateieoaeuiii ioi6annetiagiill 1adaciaaiee ide daae ecaoee
ioiadaii ifatiodiey éaacedeéasee é isivanfieliaeuiié maal oiaée
il idi0anfee daai+ed 16199 1iadaoid yeaeosiiii-at+eneeod euino
& al+eéfneeoaenits i

ii06 0Aodielaeé. Eididiaceliing 0aosiela ée ca-
0dadeaapo odidaldioagiita 16ada ~aéiadéa, éanaynu catueold a aois-
fiééod 16aa, eioaéeaéodaciité naraiad, ivadonoaaiiinoe & 4a cliafii-
fioe. Eibidiaceliiay yoeéa danfiiaodeaado istaedin ftanoaa iitAoe,



ainooia, iaiseéinitaaiiinoe +~anoiié seécie, aaciianiiioe e Tauii-
fioé eididiadee. baffiaodeaapory 161agail éfiidieéacee a of aa
isioanneiiaguité aayodsdiinoe & ivoe ed dagdiey. O+atedny 8  af-
filacdeaapo alioina oidiediaaiey naiaal iadaca a naoe, i6ida aaod-
aay dacee+ina fnoaiadee f iicevee ee+iifioe, favuiiial Alodda  ieéa,
o0eéainada eée fifaaoaey fnoadoais
S OR0& TRATEIRY 6=A40 -

61400 acaeifadénoaiaaod i Aiddeagenoaie fidaeiia
daeaii iiceoeiiediaat naay e naip aayoaeuiinou a eididiad efiifi
ioTfodaifoaa.

Ei&iil ia yoii e6dna iiiaed 6+aneany aiasana irigiapo NIl
ia 1+adaaidie idiadaiiitie idiadéoaie, éi0io0a ifeeil il éu-
claaol, ioeiya eaéed-oi 6netaey ia aeyay, a éliodioeaé, a il éugod
éloiaié ileell Nadeaou ifiigiaiiié anaio

igTasaiia eodna iMiodiaia dag ideaycee é eaénio-oi &iiedao ii-
16 18140aiiifio6 1aania+aiep é ifeedd a0ou daageciaaia fi ioel aia-
iedl epalo 6nodiénoa, ia &loiaao ileell caionoeol 48a6¢ad & epa é
i810Té 0&éfioiaté 6aaaéoid. Yol aav.0 alciieeiifiol idiaiaeo U caiy-
0ey a éfiiupoadits éeanfiad f idiecaieliti iadldi 1aiddaiaa ey
e 1, ilcaieyy dacaeaaou iMeuciaacdsineeé edo6aicis 1ao+apu eony

Iinedaiyy +anou eodna iddaiteadado iaianoiop 6aaios iaai  oi-
aéofl, 18enoonoasdpuel a dacée+itd 6idiad & idiyacaieyd a aao 4]
480886 6iliyioons daidd eodnad v.nilad idadideieiaoaein 0aa¢,
e %IT-0agdiey.. i, i caadied aaoida eodna, aiéaedi yasyoun  V idi-
a6eof, iitaaiili ia nataiain daeaiee. 14iaél, caasdiea a aoida
anoda+ado iaéloiaia ffisioeacaiead a ddaeuiinoe, naycaiii & i ThTaai-
iifioyie aifideyoey fajaé acaouaé isivanfiee tad+apueiefy e i i-
ieiaiedi caaa+e a 6agl

Aenoeieeia YEiiTaaceliitd oadiieiaee: Yol v.aaéaeednios i -
a0aiaiind eioidiaceliindo oadiieiaeé, iicaieéypued ationéf eéo

éadadony aial dagdaaio+eéia e i 0ea a
fiicaaiee éée 416adloéa oddie+anéial caaaiey (€ daaeecacee idioioe-
ia eee ieieilaeuiial seecianiiniailal idiacéoa a caaeneiin 0é 10
ofal, +of ilcaiéyao adaiy e faalée) isidéoa ia iifaa eiapuda ny
dagaiey (dacoaaioéa idaalasdued iéieaieé nodaaiona)

A e68na v.dnial ivaaiseieiacdennoada oo aed id14éo danniad -
deadadony a agoaié ieiféinoe n oi+ée coaiey idaaiecadee ae¢ iana
a NOAdA IT. Eaé 1aéneidl, a 8acoelinadd eodnia aieeeil iMe6+e0 UMy



iffeednoal 161aéoia ia iifad isiadéoa i 10880001 endiaill é Tan
|5788aff ec dlaa a &ala anou, il cia+-eidé idiasdaiiiié dacoéuo ao
ofeuél fa+efado cadiseeaaouny. 11016 +oi N06aaiol ia 6iapo ie faou
éia & +eoaol +6zeié éla e ai asaiy ididieeddiey €o6diia olelél ia -
+efapo iMieiaol, ca+ai 6+eoufy yoi aaéaou, e iiigiadaou naay éaé
a6aoued nidoeasenoia. O+aony 1daaieciataaci nalp 8aaios, 1 0ado-
fiodaiiinoé ca naie adénoaey e fdauaiey.

inéfeted aaiitd eosnt a86aiél id caodadeaapo éfidoaioee
dacdaaioée, fondofoaea daaeeciaaiiial ioiasaiiiiar idia 0éoa ia
aaiiil yoaia idéucy iacadaou nouanoadiiti idainoacéii &1io aioee,
iyofié fia ifeedo 400U ideldidia e & 48640 6+aaild caaaadie -
y0, a ofi ~efead i 6idiediaaiedl éfiaia éc dacito 1adaciaaoae uinG
idaaiecaceé

ARd iacdoeaslt a4c ideaycée é iniaaiiinoyi 1asaciaacdeniia 1
idloanna & élioefadioa 1a6+apuediy flaédapony adoish ia naé 0a
id1aéo0a a 1044éil e0dna ¥.Ad444ied a sharing-fiadaenae, a éloisn
fa ideiadd daaiol iaa ioiaéoli (odiaoeéa ataedaaony faé+apu e-
iefly & 110aaaéev.iitd daiéad) daffilacdeaapory ana éep+aadd ani  ae-
00, caéleediita a 146a+eneaiind oaidd eodnas. ia aai 1nitad i Teell
oidiediaaol 1acddeagl a&y eitd 1adaciaacdeuiis 1daaiecad eé ééé
ao0ii epaaé, a ofi ~enea fa 1fifaa as6aed islaéoia, aieaa ia oiay-
ued ifoadiceaeuiié oaeaaié adaeoioee
Edliea xaeéei, 1éfaia Aaoiilaa, Eedeee Tazagesa, Agaia
Aaosagiaa, Nodeea Neasteiieéiaa, lieeia isesdie,
AReaodseia 1aieidudaa

loaiéa aiciieeiinodé efiéiciaaiey 10a+anoaaiiié
Tiddaoeiiiié nefoaia Aéuo a dacaeoee
daieioioiaceliind fefoai & oadiieideé

Aifidasey
Oadee+aied cia~eiifioe & ilelaiey AsTaasuins yersiae+anees
514641 A8AY40 @ iTiceydecatee aacTianiiioe isiecalanoad aey 1636-
6 5840 & dafipedaiep ideiaiaiey +efions oasdieiaes A fa-
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liegal Aiiia Mhodiaiey easol daeldda a nataiaisaniaino da-
iyaiié igiadaiia QGIS, adiayueé a iiinoaa aenodeadoeaia ia daode-
fiiié AeR0AI0 YaAEUO,,

Agy ideaycée é iaifiodaifioadiitl élidagiacal enneicoaony if-
a6el QuickMapServices, iicaiéypueé caadodceol e daaioaou i dacidie
agaaie éado, a ol +ened OpenStreetMap. 11adélti SRTM-Downlo  ader
eniiélcoaony aey iied+aiey aaiiid 7 aoniod ec idiaéoa SRTM

(Shuttle Radar Topography Mission). i8iddaiia QGIS iicaie  yao ia
NiTad yoed Aaiitd fagleeeol ia 6ad0d Adaaeadio, aiaaaeéou é¢l  ée-
iée, & caodi inodieol 8adosd dasudda (def. 1). N i

ol 3D-iadel ied=+aif



78




0004044 candaaied (10.00 13.00) 79

Aélio yoi 6a&ia faidénoar aefodeadoeaia Linux, éioidda oian  &a-
alaaee 1o iaaf neaaopuea ainoieifioaa: 1086000¢é éndiaité éia yaoa
e TNiTaito éfiifiaioia danidinodaiyaony aaniépoii dafieao it, ai-
fiool & élad 10éd0aaao 1aaiiita aigiieeiiioe aey idiasdaiienc fa
& 161aaeioo0o Meuciaacaedé, nenodia idodaaiaacaelia é da nodnai,
€idao 6aiaiop éfiaiaiop nodies é idiadiaiiop 6aééiadp reno aio.

Nataiaita 1l iicaleyao efiéliciaaoi, aaaioedtaaoi, danid 1A0da-
iyou éfiee e ivaeeédiaaol naip 6ed+eaiidp aadnep idiadaiid, +0f
1aania+edadony a oil +éfea ainooiiiiotp endiaital élaa e a1 ¢ilee-
iiioup aianaiey a iaai ilaéoeeaceé e enidaaéaieé. 1oe yoii a k!
idiecaiaitia aieeeill danidinodaiyouny ia oié aed eeodicedé

Eaé faiifiolyodeniay Tiddaseliiay nenodia, Aeuo eiaao eadii £}
fiffatanoal isiasaiienoia Alt Linux Team, aléligeiiioal ec éi of-
800 & daaioado a vAacasio Nilg, & ifanoadiité 6160i fi aéoeai  0-
ié 1élciaaodeyie. 140aia aavs0 aigiieeiiiol epalio idiadaii enoo
fidaol ~anolp 1asiilal isiadéoa & dadioaou iaa aal o6niadd  eai-



fAoataaiedl, a aoidia iTe6+eou Tiddaoeaiop Ml & caodsa ie-
0ABUITE MRO6ABEE.

A AgUI0 I6UAN0A0R0 0ABOUAA fdAAGENITA VAT (std-def) & fiaild fiad-
2088 Y431 (un-def), iyonio ide aicieéiiadiee igeaieé ia iaf i, Tfioa-
1,00y aiciteeliiol efilslciaadi foaaeenia yast, ca~anoop y of iéaca-
A280RY 410 Medciié itadiiinoup [7 10]. E3TIA 041, afa 126300 33-
iice0idey %iNeced:, faedapony f iiuip Ad340 hasher Mafoa  &i-
6 dacdaaiose Aéuo, 1aafia+eaapudé Aacianiop e alfidiecal  ae-
i6p fai6es 48aaiaady o6, +of i& ATioNeadony aseyied iaédd  a ia
host-fiefio&io & acaelita aseyied ianeisueed nlaedapuesiy ia  e&oia
4863 ia 40043

Aaeeili jaidadediedl ddasecasee nodacdaee eiildoicaiauai ey
a faeanoe aaieioigiaceliind nefodi & oadiieiaeé foaitaeon y en-
ifelciaaied foa+anoaaiiis fiadaseliitd fefioal aey i0aaia daaioéé
i81108Aif044I100 4aii00 & Gidadeaiee adiveneaie. Tntaaii 7 Aoieo
atadeeou ainscaasnioaaiita 1daaieécacee, a 101000 6zed NOUAR 0a6pd
daéfidiaacee, a a iaéioions e osadalaaiey, 1iieil caiduaie e eif-
fiodaiilo IT-idladéoia. xof éanadony eidiil adfaaiias, iai deida,
fidvsiée fi adifa 11460 cadaaotiaaol aazeita fivdacdde+anéed fadéod,
olaaa éliceadioéacuiinou e aachianiiiol édaéia aaseil a6y i 0daid
a 0aéf, 0ol & idécaail 1aania+eol 10a+afoadiiod N.

Ediia 0141, 48f0de4a008ad fdiaénoaa Aélio noailayony imiceyd  ia-
ié fa oletél agy eniielciaaiey 1164aaev4iitd aéaia isiadail iian
Taania+aiey, ideéiedieé & 1aédola a didadéaiee ivesialie uciaa-
&l ia 6d1aid 68440280i00 NOBOEOGS Ieiidedial e Difiiaasa, a

aéeed daaeliaeuilo aaainifioa, it e faied 1d64aideyoeé aidiT ae-

[1] VostrikovA.V., ProkofevaE.N., GoncharenkoS.N., Grib anovl.V.
Analytical modeling for the modern mining industry// Eurasi an Mining.
2019. No.2(32). P.30 35. DOI 10.17580/em.2019.02.07
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(2]

(3]

[4]

(5]

(6]

[7]

(8]

9]

(10]

Goncharenko S.N., DuongL.B., PetrovM.V., Stoyanoval.A . Modeling
of parame-ters of innovation water-protection measures on the basis of
industrial-technological indices of coal mining at Vietham en terprises
(2014) Gornyi Zhurnal, (9), pp.143 146.

Prokofeva E.N., VostrikovA.V., ShapovalenkoG.N., Alv arez A. The
development of e ective geomonitoring for mining area with i ndustrial
review // Eurasian Mining. 2017. No. 2. P. 61 63.

Temkin|., Deryabin S., Konov l.: Soft computing models in an intelligent
open-pit mines transport control system. Procedia Computer S cience, Vol.
120. 2017.

Temkin, 1.0., Klebanov D.A., Deryabin S.A., Konov, I.S.: Method of
determining the state of the haul road career in the management of the
interaction between robotic elements of the mining transpor tation complex.
Mining journal, <1, P. 78 82. 2018.

Rylnikova M., Ainbinderl., RadchenkoD. Role of Safety Ju sti cation
of Mining Development for the Regulatory Framework Formati on and
Mineral Resources Management 2018 E3S Web of Conferences 41, <01033
Eody-eé A A., laneeifieeé E. A. Tiddaseiiiay fiefiodia Linux fa-
oeliaguiné 1oesnone Oieaddnecdo EIOOEO¢ 2016 4500.

ISBN: 5-9556-0029-9 O&éfo yéaeodiiiaé // YAN EAIU URL:
https://e.lanbook.com/book/100278

Niadaiaiiod Tiadaseliina fAefcdit : 16+, Oaidiaadi Y., A, O .
ISBN: 978-5-4461-1155-8, 2019

Eooy-eé A A. Tiddaoeliiay fiefodia Unix iaséfiaeuiné 10esa -
o0é Oieaddneodo %EIOOEO: 2016 258f. ISBN: 5-9556-0019-1

0O4éeno yeaeodaiiiné // YAN EAIU URL: https://e.lanbook.com/
book/100281
Eioidiaceliiod  oanoesna  Alt  IN: https://www.altlinux.

orgb, https://www.basealt.ru
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AGET e aaa Toee+ey. Al-iddand, fiodieou Tienaied aiéacaoael  fioaa
& ooaaiaaeifiu, ifiéfetés eazedié é&liaiad idepéifiu 40 auv. id 1
a80ediaaol ycae fienaiey 0aéed aiéacacdéunca. Ai-aoisns, casa+a
ibaiée cadddwgadiifioe figieiay & iaialicia+iay, a adaiaie aa aaéinu
fieegéli 1aél, +ofal ofilaou aacoida+il 1oéaaeou 1664adl, e &  efi-
éaacedecaney ca lgedée aléa al +0aciadit aevsfoéel dagaieal a
daiéad d6adeeiial ei0diIey. A 53a&UI00 Afoycaieyd it caddd  oadil-
fioe {40 fAefodi adoliaoe+afnéié idiadoee aaiadaoioia aiéaca 0&&lf0a
ifoli6 +of a0 iadycaiiial daeifar fifiiaa fodieol caéead &l éaca-
0&élfnoaa, e alidace féo+ae, +oi i0adeélilio 10aaoo ffoadon oaiaast
ididaaesniia 1aiaaied. lyoiié 10 godadiaace ididaaeé uioa
104400 eée oidiacuiil idaaeénind, if ia Taifitaaiina acaioe oifl
i86a48a% 108300 oTeuéT aaseaie
O-+anoed a yeniadeidiod isiaiaesini ia aiasiaieuié iiaa: fioo-
aaiod ifage faie adacaou, 6ioyo fie iefaou iéfidiaiiop éiiod éa-
i0p 824100 eée dagdaaactaaou i36aad. iagaioia nisdaiaaie y &i-
iaiaai atée adaain il 5 187ai0d caaa+ e¢ daciio eeéaniia. ia ne a-
aopuéé aaiu ate ateieedi fédeio oanoediaaiey [2], ioaieaapueé oa-
cOElioao daaiol idvaadia ia 100 dacee+i0o fiefiodiad iadaiefit aaiey
0adifa, ~afou éc &10io06 alea naaiadediaaia adoliace+anée , +afiol
acyoa ec fiocadi~anéed daaio, a +afou e¢ aacl &aiind fivdai 1-
aaieé i caaddwadiinoe [3]. Eia nedeioa ade ieéiifoup 10880 o, il
iaiefiaf ia ycoead baoae [4], e iiiyol, éaé eiaii dafigeddiata apofiy
dage 0anoia, alet foaaeuiié caaa+aé (it sedeaiep).
la y.0acaidd ifevs0ia; alynieeiiu ianéleudl anaiaia, éioidd a
fiocaaiol fiadéaee ioe dagaiee cada+e
1. [a 40Mo8Ta4éM0aed i8¢ dagdiee Méleild casa+ aléugd asey-
30 & ycUé daasecacee, a asdiseoi. O+anoiee, 60addaeaapues,
+01 i6leadado it feiaifoe, iMfiéiétiés iepdo fa €i0ddida0edo a-
iiychéd Python ,ifadaeé afad ia faitd eisioeed fdacad, ii-
fiéfetiesd iaienaé yooaéoeaité aéaioeoi ivdadadeodeuiiatai  a-
ééca oanoia.
2. Noocaaion naie Toéacageni io eade efileiiciaaol iaésinaoe &aey
dagaiey casa+é (6ioy yoi ia caidauasifi), féieués ieie-
iaélité eciaidiey a feiocaéfiéna oanoa ifaco ideaanoe é fif-

0iiioe, epala Tiddadevsiiia 10aaod fa aiioin T caaddgad i
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[1] C. Marcle, H. Zantema The Termination Competition // Term Rewriting
and Applications, 18th International Conference, RTA 2007, P aris, France,
June 26 28, 2007, Proceedings, LNCS, 4533, pp. 303 313, 2007.

[2] NAdgéa ia daiigeoideé idiaéoa https://github.com/bmstu-iu9/
TerminatorBattle2021

[3] Termination Problem Database http://www.Iri.fr/~marche/tpdb/

[4] A.O. Ood+ei DAOAE-5: Boéiaianioal it istadaiiediaaiep & fidaai--
ieé http://www.refal.ru/rf5_frm.htm
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aaieai nafaiaia &y, éi01a1a Ticaieyao fi-

caaou 181a8aiiité i8iadéo i ieieiaguitl iadish jaatéia ~adac

aecoaelita eicasoaéna e éiifoddeoisn f iiiultp Low-code iéao-

610i0.

Low-code T7€a0didill dacdadioge  yoi ideéieedied, éioidia
i0a4aiioaaeyao adade+anéeé iéuciaacaeunéeé eioddoadén aey iai-
adaiiediaaiey e, oaéeil 1adacli, dagdadaoltiaads éia i aieuegd  é néi-
difioup e fiédatado caoda+aiila oneéey i ieieiaguill éiee+a fioafi
glaedias [IET ieao faait a ofi +énea, é aé

a

aéed ndaal dac aiypony aey ficaaiey ideéeaaita 1
i81adaiiilal 1aaniad+aiey +adac adade+anéeé eioddsdaén e iciaa-
048y aianol ficaiaadoiial idiadaiiediaaiey aso+iop. N i ap
16200181 Low-code algiieeil ifcaaied Méitioup dadi+aal id eéleed-
ey, a &4 83aéed ned+ayd f enilelciaaiedl afieieoadeuiar é fae-
dlaaiey. Aaiitd nddal dacdadioee oaéeed ilitaapo fédaoeoi i au-
Y.l igiadaiiediaaiey, ~of iicaieyao o6néideou iigaaied ideé Teedigé.
Alsiigel i53e100AR0AT YaEyAOMY o, +0f Safieedyadny edoa ep 446,
8101804 11400 aianoe naié aéeaa a 6acdadioéo ideéieaiey. Lo  w-
code 18200180 0aéaed 11400 fieceou Tadaiia+aelita ¢aodaol ia
fanoodiéés, 1ad+aied é 1anedseeaaiéa

[aaaaidé enfeaalaaied ainoiinéié éiaieé Mendix iéacaé 1, =0l
oA ia dacoaaio+eéia nodae EO-Aiaveasenoia ainoea ainaa y. -
+0e ganou ec aanyoe (57%) &iaiayo, +oi éiée+anoar 1asniiaea , iata-
oiaelial aéy dacoaadioée i81adaiiital 1aanid~aiey, 6aaee+ €aaaony,
a fiofelinol dacdaaioee iGTAGANITAT TAafia-aiey Safov: (6  1%). [2]
Oaéaed 1014081, +01 & fiayce i dafiooleie Teeddaieyie é6edioia e oG-
iaiaiéal iiodaaiinoaé saiéa inead 1aiadiée 16aaideyoey a o acito
100376y afiv. aléliod i3Iyasypo eieveaceas a ficaaiee veodial &
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low-code framework

aol Tefioaiita aecian-iseeiaeaiey. Ii-

a éia134ia6aoid NLIA framework, 1icaiey-
. ﬁ . e '~ o Oﬁ_

~ A zAL O

ifefioaiiia daai+aa aec

iBesieeaiea [3];

" QOutSystem yoi jaaveeiay e aeaéay low-code iéaodidia aey
dacdaaioée isiisaoeaild i1aeelins e aaa-iveéieaieé, éio i-
804 dacaida+-eaapony a éiéaglilé eee a 4eadeaild noaaac [4];

" Mendix yoi aan

idaaificaaeyplay eifioddidiot aey nicaaiey, oanoediaaiey,
3acAYB00aaiey & i31addee i31A5aii06 idesieaies [5].
Neil 4afieaoiio aadneé Mmoeysind ieaodidl, oaésed AOUA-
fdadpd dacee+itd aadeaiot Low-code NIl fi 10é8000i endiaidi
8140, 0aéed éaé Appsemble, Skyve, Baserow & 4804e4. [age+ed 0aéed
daciiiadacins 1eaooisi aiaiseo 1 1ii6eydiinoe aaiiid daesa ieé e

0 dacaeoee.

il

Adconeiait, ilaiaind noaal dacdaaioee yoi ia iaiaday, a ee al
aadeaio dagaiey aey iicaaiey idiadaiiiial idiadéoa, 1yor 16 Low-
code 1620061810 &idpo éya ieionia

1. Néieeiifiou a a041da ilasiayudal danodna;

2. 1a0aie+aiey a ooieveliass;

3. Caaenfeiifiol 10 18aoo1oid;

banfiiaodeaay iepid & 1eiont Low-code i€aodidi, iieell faa-
820U A0ATA, 01 Tié Toee=T 1Tasiay0 48y A0fR0BIAT Aicaarey i aaisi-
@0 1814601a & 6adee+aiey éice+anoaa 83acecoaild dagaieé. lié
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fledanapo dacdta i&eedd Meiciaaodeyie & dacdaaio-eeaie, <o 1
iTCATEyA0 & 81310886 fidie TTe6+eol daaidapleé idioloei & fioi 3-
8812200 2844I AGAOUAE HeM0AIN. Oaéaed Tl I3INGAACOU i 0&-
1804801 dacacoes 4aiilal jaidaasaiey a 6aén & eae Nil.
Eeoadandda

[1] Teaooisia BSacdaaioee low-code Tid&adeaied. URL: https:

/Iww.hmong.press/wiki/Low-code_development_platfor m &aada fa-
dauaiey 20.04.2022 &

[2] David Roe, What's Behind the Explosion of Low-Code and
No-Code Applications. URL: https://www.reworked.co/
information-management/whats-behind-the-explosion-o f-low-code-
and-no-code-applications/ aaoa 1adavaiey 20.04.2022 a

[3] Isiadaiiita 1aafia+~aied NLIA Framework . URL: https://nl-a.ru/
nla-framework &aoa iadavaiey 20.04.2022 &

[4] Ta1a8aiiiTa 1aafia+aied OutSystem. URL: https://www.outsystems.
com/ daoa 1adavaiey 20.04.2022 &

[5] Ioiadaiiita  1aanid~&ieéd  Mendix. URL: https://soware.ru/

N OALXANO

products/mendix &aoa fadauvaiey 20.04.2022 a.

[6] Eaigéia A.A., Néiiita A.E. 164&i6uanoaa &i6idiaseiiins fnefoai i
ada-eioasoaénti // XIX laeeaodiadiaiay éiicadsdioey ¥Niadaia iina
eioTe1a0enita 0aditeiaee a jadaciaaiee, iacéa e idniteeaii noe¢

a ¢
29 30 aidd8y 2021 ai4a, A liféaa.

Eefdelsa Adiefi Adoodiae+, Néifiia Aéaaeied Etdiae+
iiieaa, 04445284 AificaadR0AAII i
6+Bhaeadicd a0figadl 1adaciaaiey |

(lavetiaguiné ennedaraao

& apaeedoiia 1adaciaacdeiia
fiéianéeé adeaoeniiné einoeoso

iotaeo: Noaia agiaie+aneed enifdaieéé EA  https://cick.ru/geKYo
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ladaie+anéea enitoaiey idiaiayony i efiféluciaaiéal fiace aee-
cedaiaaiits énoaiiaié e fnoaiaia. A ianolyudé daaiod daniiad  deaado-
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fiy iladéediaaied aeasdinoaiaa agy enidoaiéé ia éeidéiop Tai Tha-
a6p a2adA0RD & 6aad.

ja aenoied 1 10aanoaacai agaioeol daalol nodiaa aeiaie+ané &6
efitioaieé, iiadéu eioidial daaéeciaaia a aaiiié dadioa.

Caaaiéa 0618i0 aicadénoaeé tnouanoaeyaony i iiiutp 16i-
adaiiine neaanoa, Toitiyuedny é nataiaiiio isiadaiiifio 1 aan-
id+aiep (NI). is1asaiiii-ailadaoiay id&aa Arduino IDE, y gae-
0481104 & yeaéodiiadaie+anéed éniiaiod

Aaiiay dacdaaioéa 18aneaacao a iddaop 1+asdal 6+aaita oaee é
ia 18404i4a640 ia 1eiloo 16aaoa odaadiaaieé é isiitgeaiill e Ara-
0AdABUINT Aefidaial [3].

A 1634an0aaeaiiié dacdaaiodd, ive aééep+aiee 161adaiia Mmed-
CTa20Ach I0AAGAAAADNY 1a+a0l (1A1A eRIl0AIGE ecadeey ia aé Ada-
0eliiné aicadénoaey (0de ddseeia efitoaieé, fMoadonoacpo A I1NO

Neo+aéiay gediénieiniay aeadacey;

" lieeaadiiie+~anéay aeadaocey (Méieedied aaod neioiieaasui 0o
feaiaéia);
" Aadilie+aneay aeasacey ia 6eéneaiaaiiné +anoiod.
iadaeep+aied daseeiia NOLUAN0AEYAONY ITNEAATAa04&0INI fase  a-
0edi oaéoiaié éifiee. lifieaaida iaseacea éifiée 1aiveyao +é &t
jaseaceé, e idiadaiia aiotaa adiéiyou ifaté 0ano
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inkerCAD [5]. Baaioa i NI
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idlecaanoe éiedaaiey ~anoioié ia aieda ianéieuéed aaoo (afi eaanoaea
&t eiagoetiiinoe), 1yolio a daaglitd fnenocaiad eniletcopo aeaon-
dicadaeoace yedéodiaeiaie+anéial e eitd oera.

Cia@eavey 0asia iaisioa éislionéa MNoudnoaeyaony nadota  eia-
itie eiaéeaoisaie. ia+aslila 6asiaia ieleedied éisNanea 90
aoaaocnia. A 61aa 6aaion iéleedied eidnianea 1aiyaony 1o 70 & 1110
a0aaonia (eiaesessaony nadotaetaaie 1ivdadeaiiial oadoa ). laise-
a9, ide 105 110 ddaadniad, caaidadony eoanité ieseieé fadol aefa.
[a AEE-aeniedd 101adaseadony eidisiacey T 046ouai ddeaeeia efi a-
oajéé
bacoeuoaod itaaeediaaiey

I5e iTaaeediaaiee a0ee Me6+ait nedaopued dacoenoaod. Agy
Baceaial daeeeia MMNOBTAI0 4d4iaII04 aeaddaiil. Aey 1asaial oa-
aela efifioaieé (ed+aéiay eediéiiieifiiay acadadey), adai aifay
aeaadaiia adoiaifal feaiaea idaanoaaedia ia oendiea 3. Aey aoioi-
ai 0daeeia efifoaieé (dadilie+anéeé neaiag, Mmed+aiité et aediedi
4400 aadiiiee), acaiaiiay aeaddaiia iveéaaadia ia dendiéa 4

Ay 083003441 daaeeia efiticaieé aadiiie+aneeé nediae i 6eé-
fiediaaiiié ~anoioié e aiieeooaié asaiaiiay acaasaiia ide aaaa-
ja ia 6efoied 5

Daéei 1adacii, ileeil id1a&noe efitoaiey yeaidioia éiinodo é-
Oée €a0andéuilal aifadaoca ia aeadaceiiitd aicaaénoaey i it feaal-
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daodeuil onoaiaaeeaaditie daseeiaie énificaieé (adaiaiiay aea-
adaila iddanoaaeaia ia 6ensiéa 7)

Efiéddoiay oeesiadaiia daaeeiia enifoaieé caaadony dacdaa  10-
+~e@aié eiagaeanaclil agy éasedié éiinodoevee

N-+eo0aaied &aii0o T 04&6Ued 08a8ind éledaaieyd yeaiaion
&linodoésee fMouanoaeyaony aeadiaao+eéaie, dagiiiadaci ie aéa-
dieciddeoacuinie iveaidaie e fefiodiaie, aéép+ay eacasita, Ti-
0é+afnéea é 0.4. (6edil Zetlab, leédiieén, Buel & K] r, Ometron,
Endevco ¢ &0.)
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Adaiad

bacdaaioail idiadaiiii-aiiadaoiia fdaanoal caaaiey daseé ia
idladadiey aeiaie+anéed efiloaieé yeaiaioia éiinoddesee éaoa-
046Ui00 aifadaocia ia aeadaceliitd aicadénoaey. 1d6aaiecia ait ao-
e a cé (Reo+aéiay wedaiénieinia y aea-

[1] AINO 24812-81. Efiiticaiey ecadeeé ia Aicadénoacs iadaie+anees  6ae-
Taned iéiaediey. URL: https://files.stroyinf.ru/Data/456/
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45681.pdf . Aada 1adaltiey 20.04.2022.

o Ax

AINO B 59005-2020 Aaeaseiiiay oadieéa. Efiedéni &aaidao 16i0é
il efnedaiaaiep 16i+iiioe 640a04&uiN6 aiadacia. 1aued o6daal aa-
iey. URL: https://docs.cntd.ru/document/1200175704 . Aaoda Tasana-

ey 20.04.2022.

INO B 51371-99. 140740 efiiGoaieé ia folééiiou é iadaie+anéee i
aidgiél aicadénoaopuei 6aéoidal iagei, 16e4idia e 480360 0adi é-
+anéesd écaaeeé. URL: https://docs.cntd.ru/document/1200010717 . Aa-
0a fadauaiey 20.04.2022.

AINO 24346-80. 182eaiM0420M044I10€ foaiaado. Aeasascey. Oad1  &id e
Tidgdadeaiey. URL: https://docs.cntd.ru/document/12000094 96 . Aaoda 1a-
davaiey 20.04.2022.

NAID ligaéi-iiadeesiaaiey yeaéodiiiod ndal TinkerCAD (6 eo-
ia Autodesk). URL: https://www.tinkercad.com . Aaoda iadavaiey
20.04.2022.

CaadaagiaaA. A, aieeeiaaA. 1., NeififaA. E. (868.). 16148a iifay
daaeecadey daiddaoida goila daceeiié idesian aey isiacoedia aiey
2i618120811106 fiefiodl. A faidieed: NTadai&iind eioisiasetii ta
04diTe1aee a 1adacgiaaiee, iaoed é ishdegediiifioe. XO 1aseadiad fa-

jay éliodddioey. Na. od6aia. iifiéaa, 2021. N. 26 28.

Aiiloasey
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jaecadeeill 1Mieaanoaeyi: iadogaieyi Tiidil-adedacasui ai ana-
daoa, ediaiiadaudiey, atdaiey, ieudaadaiey, nadad+it-it  foaenoié
Aenoaia e ia. 10 iB&eiotanoadiil neay+aal 1adaca seeécie 68664  ga-
aofy Taiai aauanoa, iiyaéypofy canoie a oaciald iddaiad, 6aa ée+e-
aaaony faueé aan oaea

Agiaeiaiey 100e6a0a&lil Néaciaadony ia 6aalod aieiaial iic-
da iyaeyaony fauay féaainou, aanfiiieda, ~oaciddiay 6of  1éya-
iifiou, éidilgapony 0d6aifiiiiTaiiion, 6inodaiiay aéoeaiin ou



Dacdaaioaiita onodiénoaa foiliyony é idiadaiiii-aiiadao iai
fidaanoaai e ifiifaail ia 1e€67161i0816€adi006 & 1eéaiidioanii 161006
i6éa006i8iad Raspberry Pi, Arduino [1], IskraJS, daciiiadaci (6 yeaé-
081100 & yedeodiiadaie+anéeed éiiiliaioad & 0.4. Ofodiéno aa odac-
jataéeni a niddeaelil dagdaaioaiilo éidionad, aey ~aai i6é  iaiy-
éinu 3D-idlofoeiediaaiéa é ia+aou.

Agy idiadaiiediaaiey ideidiyeinu naiaiaiia isiadaiiiia 1 aan-
id+aied, iaideidd, aéy Arduino efiléuciaasny ycié N++ (addi ey
Wiring).

Onodienoal 1: Tonedaeeaaied maieée ¢ adaidie daalol ca
Eflitpoadti

Aaiita 6nosiénoai aiineo aaniiaé aéeaa a dagaied iiioaasai  iié
cada~e, a ifaaiiinoe aey 6+audény iieiavseee [2]. Caanl élio  8ieedo-
pory ianéieuél iadaidodia: iica ~aéiadéa (a éiaiii, naisaee fiy +aéi-
aae, eée neaeo 1oyi); alionoeiia aey aaiiié eaodaidee daal oieéta
iaéfeiaenitd iaioasnaita adaiy daaion ca éfiiupodsi. Eida ofiy
afiieieodéuiay 6oiécey nediacécacee 1 iaaiionoeiié &iiod anofi-
foe yédaia éfiiupodda ii ioilgdiep & 67io. Osieveliesiaaied
onodiénoaa iinoieo a neaadpudi

1. 16e iddalgaiee 1aéneiagiil alionoeiial asaiaie idaataa -
iey ca éfiitpoadii onodiénoal nediaéeceddao e adaavso ianoié -
+@a04 fediaéd 1 idtadiaelinoe naaeaol 1adasda a caiyoeyad.

2. Anee naiéa iadowéaia, i9eaid ianolé+eal nediasecesodo 1 a
yoii. Ofodiénoal ataavso caidif ia iveadadied iich a idiagd -
iia ifeleediea

3. Anee éiiodanoiiiou (flioilgaied yoéinoe yédaia it 1oilg aiep
é yoéinoe o6iia) idaiionoeia, ideald cageed ianoié+eal rea-
iagecedoao ia yoii. Aaold aaiiial iotdéoa AdeaiA.A., ao-
ionéieé 1adenodanodn Diffeénéial aifioaadnoaaiiial nioea eu-

a1 6ieadoneodna, iad+iné ooéiataeoded A. E. Neiiita
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~idtéoéni a0fiodll gaall éée id1adaedoill TdaadévLiita danfol -

yied;

" 1Taoideou nadep atnodacia ec eacadiial iefioiedoa e niaa | oa-

jaiedol aenoaioep.

Daéei 1adacil, fiidaaiopony ianéieuét ~aetaae. I8e aoneiai ee
alpdiddd+~eneaiins adénoaeé i+ée ia+enéypony i 6+%.01l idioe  Ai-
Mélaeilo (I7 y004E00) aaénoaeé: nodaelual éc ienoiedoa & 1dd  aia-
uaiey (6iauad eee aaaa) it aenoaioee. A 20148 1Tadeeaado oio, 6 éial
oavudaay 086éa, e AiMoaci+it aifodT 1adaaaedaaony. No6adiol i 6ai-
alelinoaedi efiféuciaaée aaiité id1aéo
Onoaténoal 3: yCaiiiie & ainidiecadae 6adoiaop

fa Aaca 1€aodidil aey dacdadioée yeaéodiiiid 6nodiénoa Ardu  ino
Uno. CAafil 08aieddaony iaiyol méuciaacdey

Nouiifiol ead0 Aifioleo a iedacpudi. Yeaeosiiiia onodienocara  o-
dadaolaado 0aaoiadp iifieaaiaaoagliiiol (caseédaiea dacii 6adoito
fidadoiaeiara), ioidop fneaaosao caifiieou e aifidiecaanoe i 60%4 ia-
aea0ey ia filidadonioacpued éiliee. N éazeali gaall élée+anoal a 0-
daaioaiilo éliaeiaceé cadee+eaadony ia faio. Aey éeo i 1ada  ie-
+aiilie aicileeiifioyie caidiauy 11 ¢daiep idaaoniiodail ca 6ée
dacind ofifa. A d&coéiivaod fiaida noaoenoeee aiel 10ia+ail, +ol ia-
daaiae noadaiaai e noadwadl aicoanoa a fdaaiai fifaee aifiol  ecaanoe
iTneaataaodéiiinol ec 25 30 gadia. Nooadiol aifidiecaiae  ée eilaaa
ai 45 50 gaaia.

Aaiiay dacdaaioea yaeyaony ainooiiié aey aielgial éiee+an  0aa
epadé ca n+v.0 eniféigiaaiey Nil e ileedo id&iaiyouny a 1adact -
22086000 6aey6. Afid 1acddeaen, enilelciaaiind ioe Aicaai  ee ioi-
aéoa, eidpony 6 aleligeinoda ia oieuél dagdadio+eéia, it e epa  aé
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aéc fiaceagié iaaiotaée, a efilelcodiia idiasdaiiita 1a ania+a-
ied yaeyaony aanieaoidi i 10680001 endiaill &lall e ia 08aao ao
afiieiéoaéuiié énoaitaée, oaé éaé yaeyaony eidisiacetiit é nénoa-
iié fi 4da-eioddoaénii [3]. Aaiilé i51aéo dacdadioai aey one 1aéé
iaiadiée, éidaa oece+aneéay e oifoadiiay aéoeaiiiol epadé i iesea-

ia [4].

Toidoei, +of 108afioaaédiiia dacoaaioge idaneaacas a iadado p
1-a84au 6+344ita 6aee, a Tifaaiiiioe, aéep+ay 1ao+aied €eo i1 &da-
ie+aiitie aicileeilioyieé caidiauy [5], & ia idaoaiadado ia i eilod
ffioadonoaey odaaiaaieyi é nadeéit adionéadidl ecaaeeyi
Adatad

Dbacaaaioail 6riodiénoaa, élirainedopuead noaoe+idp iaddocé dia
i6aaieci ~aeiaaéa, aeiiaéiaiep, aicieéapudp i8e aeeodéuiié da-
4104 ca éliiupoadaie, yeaéodiiitie onodiénoaaie e a o6neiaey 0 iai-
aaiée. bacoaaioaiita 6nodiénoaa niaddseao idiadaiiii-aii adaoita
dawgdiey, efilélcopuead nafaiaiia idiadaiiiia t1aania+aiea ( NiT),
iicaiéypuead iieliciaandeyi 6e6+geou iiéacaoaee dege+anéié e ii¢-
aiaié aeoeaiinoe, T +¥4i Naeadodéunoaopo caia+aiey e ioctiad & RAas,
€01 ainiedciaaeny dacoadioéaie.

NfiGgea ia iotdéo v.Cailie & alfiidiecadae 6adoiaop iinedaia a-
0aéuiinole, (ideadavsi 68aaidio 161adaliilal éiaa): https://clck.
ru/gfas2
E€0ddandda
[1] Naéo, inayuvsiiie oacoaaioed eaoiins idiaeota ia i€aosid 1a

Arduino. URL:  https://alexgyver.ru/lessons/big-projects/ . Aaoa

1adavaiey 20.04.2022.

[2] Iatagdia aeilaeiaiee Aocadi+anélé Metaviaee // N1adaiaiins 81-
46ailt oidiediaaiey caidiaiar i & anéié ii-
élalazee: 1a0adeaed : a6+i1-idagoe+anéié eioa dido-
aliodddioee, 1617 iay 2018 &, leifie, Adeadort / AAO, Oae
Ai6eT1e6eu06sitnd &f jéfaee +aefadéa; oaaéie

[3] EaigeiaA.
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iifiog;, 29 30 aiddey 2021 &aa, a liiéaa. Nod. 62 65. URL: https:

/Iwww.mairo.ruffiles/archive/Shornik19konferencii.2 021.pdf . Aaoda
fadataiey 20.04.2022 &

[4] EaigeiaA. A., NeififaA. E. Nicaaied ead0 aey odaiediaée iaiyo efa
4aca 16aoo6isil aéy dacdaaioée yeaeodiiiid 6nodiénoa Arduino Uno
Il XIX 1&aeadiadiaiay &1io&ddioey %Niadaiaiind eioidiaset fioa
0dodiieiaee a 1adaciaaiee, iacéa é ialitigéaiiinogs, 29-30 aidae y 2021
aiaa, a Iineaa. Nod. 121 124. URL: https://www.mairo.ru/files/
archive/Sbornik19konferencii.2021.pdf . Aaoa 1asavaiey 20.04.2022 A

[5] Taiadaiiesiaaied i efileiciaaiedl Nil, yedeodiieee & a1aionn ao-
jeée éaé Ndaanoal sacaeoey élidaeiacee, iloideée & daasoee a&y eeo
fi cadiedaaiedl %A0néeé Hadaadasiline adase+, / Eacidaeil., Aai a-
gdaA., NaepoeiA., Neiiifa A. A eiead: Nii: 1o Tad+aiey a1 dacdaalo -
ée. landaeivsiiay eliodsdioey: naidiee odcenia elivddaisee. | féaa,

2021. c. 116 119.

) Aiifoasey
Ideataeony 1100 idaitaadaiey ydaiiliede eioddddéna ¥+asiade-
iageias, a8y 4468 AOGIATAé alfpaal 1adaciaaiey Aidoeasuiifiodé ioi-
& daaelysdeodiieée. Daffiiodail ideididies &i-
048280841006 yeaidiota & iaddaa+a ifelciaaodsinatar fitoa (
fi+v40 AoAanoa aesosasécasee, Sanidinodaiyains ifa naraia

oaiceyie, e yeaidioa yéniadeiaioasuils aéfiaode+anéed enfneaal-

C
=
L)

Q-

acaeiladénoaeye iicaieyao nodaaioai fitaceaduiiiodé idi6  eey éi-
oldiacéée & daaelyeaéodiieée iled+eol aaciata ciaiey a 1ae anoé
eiaedidoiié inedieiaee e yaaiilieée, iadiadiaeitd, +~ofalt oa gaiey,
ideiyotia ide idiagoediaaiee e iifieaaspuai ftaadeaifioaraal ee
ailadaonild e i6fadaiiins nodanoa, 1aania+eaaee yooaéoeai op da-



Néieeiifiol idio&fna caéep+adofy a ofi, +0of 154&ido Ali6Meado
dielel ~afioe+iop oidiaeecavep. Nouanioaodo iiieeanioar 6aéot a1a,
6101604 018iedopo aecaéi, e aey adaiioiial aioioeiedsiaaie %
i81a0aiiitd e aiasaoilo 16iadéoia 08adoaony aiéugia éiee +anoai
aecoagiial & Noandéoeainal ivagoe+anéial finoa. Eicaio oeoiaai-
i1 atdasediédl caéial Titiva 1ieedo AGOU, & +efed 161+aal, ida a-
foasgaied aeiaieée enoise+anéial dacaeoey eioadoaénia +a é1adél-

[d&iaieodeuil é danniaodeaadiiio veeed aenveieel iaie en-
iTaliciaal ay4 AB&AR0A, TTCATEypUes AABECTAR0l YE&IAIDN &  0Adae-
0eaial 1ao+aiey

Aedocaseciaaiiay yefiiicesey it efoidee yaispoee a6a-
0e+anéed einasoaénia i64danoaaeyao niaié iadio aesooaguins
lageéi i enoide+anée-cia+eitie 1adacetiitie nenodiaie e i oe-
88a4i0i 161a6aiii0l 1adnid+4idal. [a4ld 420006aéuind 1age i ya-
&ya0nYy dacaeoedi elivaioee, iddanocaasdiiié a [2]. A ea+ano aa fenoa-
10 aédodagecadee eniéucddony QEMU 6eénediaaiins aasneé, -
aedadiay ec endiaitd élaia (agy enéép+aiey aiciieeils i8146a i
ftaianogiinoe i aedooagéeciaaiitie 1andéoaie ined aiasaé aa ne-
fi0aid). Aefiéiata 1adach enimélcopony a ddseeid copy-on-writ e, fi &f-
iéuciaaiéal ideciaiyaiiar aaciaiar e ecidiyaiis isiecal aiao 1a-
dacia, a fail idaéoe+anéia casaiea fiaadaeeony a iaitaaifi fieiéa
(Riaigiod) aedodaguiié iageil i i9daaaseodéuit caiduaiid ieal-
ofali é iaiaaeaiino enieiciaaiep 11. Aéy caionea ayaa yen -
faoia igeiaiypony yidéeyoisa, daaioapled aidose QEMU a daaeéia
aeleeaiilé aedooaeecaocee

Yénilcevey aéep+add dacaded il efoioee ianoienins & iaeeéu-

06 ada0e+anées Tiadaoeliins nenoai (1, 2), dacaae 1t yaiepo ee

A5a0e-anees 14i61+46 GNU/Linux (3), & Oaéeed Bacadsd if yaisp-

0ée 0aénoians isioannisia (4) &, 6daadidioasii, adace+anée o da-
a 0

alé 6a0AAIBE.

i5aoe-aneea casaiey falayony é adilsidiep fanoeiiial ia 40-
33 446M0AcE TTHEAATAA0AENN & 08Y40 SAciis i31A3AIING fAefd  &1ad,
103azeapied yoail yaispoee UX & iinosiaiias i efileiciaaiedi
dacee+apuediy 1402018 & aecoaslins fdaaroa, i iieaacpuel aa -
ileiaiedl usability-aiaéeca.
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do+iay nidoediaga 6aééia (1adnia+eaado éia o aa-
jaied aa0Giaideuins, iaaéaaceliits e 181iodainoaaiias i -
4a6aé 6aée1ald 1aidaeadia, a ocaéaed 16aieaadony oece+anéay
jaddocea 6e eniielciaaiee idddoaniéedaiey fauaéoia & aac
iaan. A ea+anoaa 1adacoia eniiélciaain yéniniaol fi 1aiei+ -
éié GNOME éc¢ dacaaea (3)

" Pefifaaied a danodialto ddade+ariéed daaaéoidad iicaieyao i a
ida80eea 10aieol aceyied iseiveia idayital oidaacaiey ia ei -
00€0AINNOU ei08d0&éNa. A 6a+af0ad daaaeoida, & efitelcop-
UAaT aaiité iseioel, enilelcoaony Xerox Alto Draw, 163acaio-
Uaiité a yiéeyoida SALTO [3] (i Tad+-apuei aeaai, aag é10iai-
ai faaiciieei’ efilélciaaiea 64aaéoida), a aal iveiaidiea e GO-
+a80fy ia ii1ad Adobe Photoshop 1.0.1 (3&3iey, endiaina éf aa
gloiaié aneiseditl & 1088000€ Alfooi 16¢aal éNilpoadiié
efioldee) a yiceyoida Mini vMac [4] & epaii éc Paint-iiaiaiao

~ Iciaéhieaied n yaiepoeaé iseioeia WYSIWYG ide daaiod fi
oaénotadie aiéodiaioaie adieiyaony ia iitad EZ Word ég
fitlnoada Andrew User Interface System, a 0aéaed 04énoials idi-
6aninidia Ted e Abiword (aid ode aedoodaéeciaaill ia daca aen-
odeadoeaa Debian).

1i0oa efifetciaaiey iaieioeyoisia dacee=iié efifiodoesee a
i810anna +aeladéi-iageiiial acaeiiadénoaey e aai aiagec i a daca oy-
4a adénoaopued 16¢aéins iaieioeyoidia (nddanoa didaagaiey fioa-
iié & e6oniaN). Yénilgeosey it yalepoee fddanoa oidaasaiey é 00fi-
ol yaeyaony auvi iaiié ifanoaaiiié dacdadioéié, & idaanoaa eyao ég
fiday iaaio fiodiaia fi Tadacoaie iaieiveyoidia oeia ¥ilgle, %  0daé-
Aiee, & Yuiiidénaie,, alionéaagedny i 1980-6 di4ia. I6e ciaéli  foaa i
ieie 1a6+aaita Med+apo iaindaanoaaiila isdanoaaeaied 1a yoaiad
yaiepoee 061810 iaieioeyoida, ageyiee ia iavs efilelciaadged iy
0ece+anéed ideioeiia e eciaidieéé a iadaaediad ielgiaacae unénai
eioadoaéna

Afiléiecdeditl noaanoai, 1adnia+eaapuei ideiadaocaied fo 0-
aaioaié eé+iial enneaaiaacdennéial fitoa il 16i6eep ecd+a =}

ef i, yagyaony o+afioed a daaeuid yéniaseiaioad it aei-



daaeoeliiial ifadiaa ificadaéyao iinea naay eegl aanodaéol aioda-
agaiey 1a yoaiiiieéd. Ca f+v0 aaiiifiodacee aleugial éié  e+a-
‘ of i &
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Eeoddaosda

[1] Ale-aoeeé E., Eiope A., Eoopé 1., Niééi b. inodtaied aieoiai-
oavee i cecdlie esepiodaseyie ia Mitad anoslaiins aea06asuinsd
iagei /| @anoiaasacay &licasaioey dacdaalo+eéla fataiains is -

A0a0i: 0dc. &lee. / Eagoaa, 27-29 fdioyasy 2019 4 1.: Aacagto NI,
2019. N. 59-64.

[2] Eifiope AA. 1iT4diiiioe efilélciaaiey aedooaéeciaaiiis 1édoees-
jeé, aidadv4iind a 1dacaioaceliind iacddeasga // Alfiuiay é1ioad ai-
oey vNaTalaina i5iasaiiita 1adnia+aied a0fpdé oéied.: odc. aié e./
1&d&neaaei, 26 27 yiaady 2013 Alaa. 1.: Aéio Eeioéd, 2013. C. 83 86.
[3] SALTO - Xerox Alto I/ll Simulator  https://github.com/brainsqueezer/
salto_simulator

[4] Mini vMac - early Macintosh emulator https://www.gryphel.com/c/
minivmac/index.html

[5] Eifope AA., ladééia AA. 1a6ia é éniedénine 14eeadadiiial-
i6 usability-0anoediaaiep aey i8aodisia GNU/Linux // Odeia aoa-
oay elivasaioey ¥Nataiaina 161a0aiiita 1adnia+aied a aofgdé o éi-

84 1a0ABeABN ETi6ADAIGES. TA0AMEAAEH, 26 28 iaady 2018 & R
Basealt, 2018. N. 39 44,
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PacaY.3003aiea aé5iMA0e fa 4aca TN %As0d., aey
faiad6zediey Tieieiae-aneed caaieaaaieé

~ . Aiifoaoey .
A fdaoua Tandeeaapofy AiiTal dacav.ootaaiey e 1ad+aiey aeoaiéié
1116 3680 < oen

&301+i1é i4édifidoe a &1io&éidda Docker, ia daca 1IN Aéuo. Paffiio-
i0 1ata0Taeita 6ANGaNna aéy ficaaiey dacito i1adédé daniiciada-

a
iéy dacoelioacia aiagecia 1ageaioia il ifdéodiadaiial. (64a6aaadony
N s

dagdied aey Tioaadediey Tigieiae+anéed caaiedaaieé 1t fiaeodi-

ddaiiai e¢ éado Ti6siedalé 1aeafoe iicaa

A flasaiaiiné 1daeoeia aéoeail dacaeaapony itatd daesdiey a
faeanoe 1adadioée e aiaéeca aaiito 1Me6+aiias ide imiue da ia-
ifanéié niaéooinéiiee eee fiaéodinéeiiee énaeiaoeriiiar dafinay-
ey éildaa nidéodinéiie+anéeé 1aoia ennedaiaaiey eniéue 6aony
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a6y Tigaadeai é 4 é
0av,0400 046a0. A 4aiiié 5a4iod idiaiaeony ajae
Aitad é101806 ileeil U

2e4aial +461adéa 10 gaisiaié. Ay o é a-
ey Niaéodia oéaiaé alea enielgiaaia aeoaiéay nav.doi-iay iaési-
faou ec 1aédoa Keras 76e06eaéuiial ayéyiaa Tensor ow

Taiei+ea Jupyter, 446240 efiéiciaaieéd Python faiital ial ua e
eio6eoeaii 1iyoida dased aey ~aeiadéa, aaév.éiaiio idiadal  iediaa-
iey. Nouanoaopo iéaoitd nasadsn, aaa iieil 5acaddiool e efil  éu-
¢iaaou aaiiop n6aas, i aadoiiaiiagaiedl e 6aaoeysidie backu p-aie
A aaiité 5a4i0a i0 dacaddioee iagd fanoaaiiop iaéainaou ia fao-
aaoiii 6¢ed, i iofionéiié AiiTaiinoup nace aédadeéo a naeoi  ao
http://astera.laser.ru:8888/?token=c4d16a340eab7fbc 5b285effd01127b0ada478413fb9b9ad

A iagdi fie6+ad 10 efilelciaaee deed iddaoMoaitagaiiné Dofike r

félioeaosesiaaiiié aey sacav.oo0aaiey ia iileedniodd nacaa  aia.

$ docker-compose up -d

an Q> a»
§ .
2
D:
8
Q-
[N
(e}
o
c
@
=
o
Qx

> O~
> D
o
D
<
]
<
X
Y
D
qu,
(0]
Qo
Q)
=
ox
=>
D

$cat /proc/cpuinfo |grep avx

Eazealé 6aéé endiaind Aaiind ftaddaeed eididiacep 1 aéeia
aiein e éioaifeaiinoe. Agy dacaida eoiaiand aaiitd 10 caéla eoi-
aaée 8acoelinaol a 1aodeno:
1,0,0 abouttumoral (igigiTiooiedaay 1aéanou )

0,1,0 healthy (caioiaay 1aganod )

NP

0,0,1 sick (fi6dieaaay 1aeanou )
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(4
D/

a fa 0daiesiai+idp ~anou e 0anoiaop a iioilgai
7adaidodii test_size=0.15
i

se -

i0aaaevLiina éeanna aey nervsa:

=4
o
(X
Qo
2

"~ ConvlD, Conv2D fiav.d0i+i0a fiéfe;

" MaxPooling2D, Dropout, BatchNormalization afiiiidacdé  Gita

A 0aéeed 1634TI6a886Y4i104 66aNNT 1Tadeaé:

O éazeaidl Nely e 6 iladee a 04N eidaony naiénoal weights, il -
dadeeauida fienié fanodaeaaadilo 1adaidodia (aaniand élyddoe  Oeai-
0fa). A iagai fied+ad fnaou a nday aéep+aao 16,757,443 iadaidoda.

. Nicaa’l ad6e0a€006d0 ifaaee, éioiday yaeyaory iniiaie aey i i6a-
aaéaiey MNIST dataset:
model2 = Sequential()
model2.add(Conv1D(128, 4, activation="relu’, input_sha pe=(1015,1),kernel_regularizer=
regularizers.l1_I2(11=1e-5,I2=1e-4))) # 32 neurons
model2.add(Conv1D(128, 4, activation="relu’, bias_regu larizer=regularizers.12(1e-4)))
# 32 neurons
model2.add(BatchNormalization())
model2.add(Activation('relu’))
model2.add(MaxPooling1D())
model2.add(Dropout(0.25))
model2.add(Conv1D(256, 2, activation="relu’, kernel_re gularizer=regularizers.|1_12(
11=1e-5, 12=1e-4))) # 64 neurons
model2.add(Conv1D(256, 2, activation="relu’, bias_regu larizer=regularizers.12(1e-4)))

# 64 neurons
model2.add(BatchNormalization())
model2.add(Activation('relu’))
model2.add(MaxPooling1D())
model2.add(Dropout(0.25))
model2.add(Flatten())
model2.add(Dense(256, activation = 'relu’, use_bias=Fal se))
model2.add(BatchNormalization())
model2.add(Activation(‘relu’))
model2.add(Dense(128, activation = ‘relu’, use_bias=Fal se))
model2.add(BatchNormalization())
model2.add(Activation('relu’))
model2.add(Dense(64, activation = 'relu’, use_bias=Fals e))
model2.add(BatchNormalization())
model2.add(Activation('relu’))
model2.add(Dropout(0.25))
model2.add(Dense(3, activation = 'softmax’))
model2.summary()
model2.compile(loss='categorical_crossentropy',opti mizer="adam'’,metrics=['accuracy'])
model2_hist = model2 fit(xtrain, ytrain ,batch_size=128 , epochs=100, verbose=1)
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Total params: 16,757,443
Trainable params: 16,755,779
Non-trainable params: 1,664

Epoch 1/100

1/1 | ] - 2s 2s/step - loss: 1 .7923 - accuracy: 0.2321
Epoch 100/100
1/1 | ] - 1s 713ms/step - loss: 0.3576 - accuracy: 0.9107

acc = model2.evaluate(xtest, ytest)

print("Loss:", acc[0], "Accuracy:", acc[1])

pred = model2.predict(xtest)

print(np.round(pred,2))

1/1 | ] - 0s 229ms/step - loss: 9.8597 - accuracy: 0.9636

bef. 1: model 2 accuracy from epoch
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E€oadandda
[1] https://keras.io/api/layers/
[2] https://keras.io/api/models/

[3] https://keras.io/guides/training_with_built_in_meth ods/
[4] https://proproprogs.ru/tensorflow/keras-posledovate Inaya-model-
sequential

m

AQY IERO IEOE, Tl %i816anfind oadiieiaee,,
187460: RunaWFE Free https://runawfe.org/

jasi-Onieine,

) Aiifoasey
Aécian-idaaéea a nenoaiad 6idaacaiey aecidn-isivannaie efieu-
cOpo aéy ofai, ~ofal atianoe éc¢ fdail aécian-idivanna a yeaiaio

Y.4ecian-idadeéls, +afioll decian-eiacée e oaéel Tadachi 6idinoeol
fddi6 aecian-idioanfia, a oaceed fadeaot ava 14ida ilaaadeediiié ecid-
jaieyl. A alesaad osafnifieaciaadony T ddacecasee yeaidioa v.aecian-
i6aaeél;, aey nataiaiié fiénoail RunaWFE Free & daiéad idiecaia-
fioadiié ivagoede & AED &1 asaiy 1ad+aiey aaoida a EAOY IERO
IEQOE.

Nefnodia didaaeaiey aecian-isivannaie

Nefiodia Gidaaeaiey aecian-isivannaie yol i6iadaiiila 1a an-
ia-aiea, iddaiacia+aiiia aey niédavaiey adaiaie adieiai ey iof-
0aniia ivaaideyoey, ca fi+%.0 €6 dadeaidicacee, aaoiiacecaoee e idi-
coa+iinoe aey anaod 6-anoieéia. Enilélciaaied 0aéed nenocdi yooae-
0eail aey ivaaioeyoeé, a idiecaianoaaiiié aayoaeuiinoe &t 01606
iolendiaeo iifaiédaoiia maciddiea cadaidd ecaanoito 6ar i+4é aadé-
ficaeé, ffaddeaditd dacee+idie efieieoaeyie

Taité ec fifnoaaess i Al e

RunaWFE Free yagyaony nddaa dacdadioée (b
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&  BPMN
14860 A8GiAN-

pef. 1: Ad6e0aéooda RunaWFE Free.

Nodaa dacdaaioee BPMS RunaWFE Free 184anoaaeyao iiaié RCP-
ideéleaied ¢ 0adileiae+anée MRosiai ia
Editing Framework).

AN An

ieaodidia Eclipse 16aanoaaeyao i
|’ A

=

aaliio idaieueel eniieiyaill ivegisediedl yada e iaaisi it ao-
@aé (ieadeia), dangedypued odiéseiiaguitnol 1eaodisia.

Agy dangesaiey ooiéoeliaguiinoe, ieadeit 16aooisit a aa-
fédeioidad ieadeiia 1iddadéypo oi-ée darfigedaiey (extensio n po-
ints). Oi+éa dafigedaiey iddandaaeyao itaié xml fighaied i  04d6&éna
dangedyaiial éiiiidioa ieaaeia.

GEF 184aifioaaéyao iiiiao aey iicaaiey adade+anéesd 8aaacol -
o1a. GEF daacéciaaia éaé iaaild ieaseiia dangedypued iéaseil
1620061510 Eclipse. GEF RAayciaads yeaiaion iladee isesleadi ey fi
€0 a0abe+anéeie idaanoaacaieyie, daaceciaaiitie i miiu b aoa-
0e+aneed éniniaio aeaeeiodée Draw2d. Eliodieeddsn GEF 1ia aao-
228430 aécoaclina idadanocaacaiea yéaiaiota iiaaee a MVC (mod  el-
view-controller) 486€0880084a.

Oaéeil 14dachl, ddagecasey yedidioa ¥:aecidn-idaaesl; cagé p+a-
aony a aldadeaiee i1aiai yeaiaioa é nouanoaopuaé oi+-éa darfge da-
iey elements e dagdadioéa java ééaniia fiaeanit MVC adde0aéodda.
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0
" filédauaied adaiaie dacdadiode;

* BusinessRule é&affi, [&iNGAAR0AAINT 334f0AAEYPpUSE VEa -
1810 (e61ie6) YAeciaf-idaaesas a Md&AA dacdaaioee;

o

e

BusinessRuleProvider @&ani, éiebveaceceddpueé iicaaied aea-
g1aiaiai iéfa, ioe aicieéitaaiee nialoeé iaseacey ia yeaiai 0
e idlecalaylieé aaeéaacep éiioeaddacee yeaidioa

" BusinessRuleEditorDialog éé&aff, ficdapueé é ioiadaseapue €
1éii dazaéoediaaiey éliceadsacee yeaiaioa, Titaaiidé ia
aecdaeuintd énitiaioad 66aéiaiséia SWT e JFace (Ded. 3);

" BusinessRuleModel égaii, fiiGdaiypuéé a naaa iadaidodd & -

AN~ 2

o6eddoaoee;
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" BusinessRuleHandler ég&aii, Toda+apueé ca iada

jaied néseioa ia Nadadna.

a alé caddodeedi ia fld0aé dagoaaio+e

|
aiaiai isiasaiiiiai 1adnia+-aiey GitHub a daiiceoiseé éiii aiee
yiaioannina Oadiieiaee,, https://github.com/processtech
ia iitaaiee daaio 1M yoiio iaidaaédiep aaoid idlg¥se idieg-
AlarioAadiiop idaéoees a éiiaiee ¥Io10annina Oadiieiaees e ca-
ueoeee AED a EAOY IERO IEQE

sae N~ s

Ay+a&neaa Aieodedae+, iaaenosaio
Iifiéaa, biffeéneeé odsiieias+aneeé 6ieaddnecdso IEDYA
https://github.com/korepanov/bint

bacgdaaioé

g)z
;
(@2
Qo
&
5 QX
P Qo
o
Q-
=
Qx
Q-

Aiildasey
&n0aoho dacee+ilia aedioeoit geddiaa-
ofigavee islasaiiinal éiaa. Oag, ivaanoaa-
noi& [371adaiit, a cadai

>

eyaony aicileeili cageddoiaaol endiaioé éia i
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Efdiaiay isiasaiia iegdony ia ftanoaaiili ycied, iachaaai M
ycOéll B. Nejdaénen ychiéa B Tiddadeyaony feioaénent ychéa C,
ca eféep+aiedi iaéioidno &ai aiciiaeiinodé. It yoié ide+eid i a
fa aoaai iasiaf i3 ao fieiocaénena dacdadact aaaii-

- . G vele B ¢

é aiciteeil efiédciaaiey C-iiaiaiad ooié oeé.
Rclé Basm Assembler-ifaiaité yché. liasiaita fiefaiea nei 0aé-
fiefa ycléa Basm iiaedo alou iaéadil & 6aéeéd README.md &aiice-
o13ey githubl1].

Nod6eosdiay fnddia eivadidodoacidoa i geodiaaiedl iddanoaae &ia
fa 6enoiéa

iaiasaiia, faienaiiay ia ychéad B, 11a4adaaaony odaineyoee ia
ycOé Basm fi iffuup filf0adofoaopues ITA08aé, faienaiios ia y cO-
€30 B & Basm. l1adee, iaiefiaiiid ia ychéd Basm, 1460 atol i6a
Adavait a ifadee ia yctéa Go i 1Mituup Aracéaenii iaienaiita )
46y yoed 04eaé odaifiieedda, iinéa +aal el ieo+eol enné  yaida
0aéén yoed iiacedé. 1oe+eia, it éioiaié ia isiensiaeo iaiin d8aa-
fioaaiiié eioagidaoacee iiadeaé ia ycléad Basm, a itaedapony &  file-
iyaia 6aéen, 0ddadiaaied adnieié idiecaiaeoaéuiinoe yoe o 11-
aoedé. laoee, iaienaiiid ia ychead B, 0daifieedopony a ycié Ba sm
fi eéfifelciaaiedi daidad noidiediaaiitd enileiyaitd ifacea é. Oa-
@el 1adacii, iatd éiinodoésee ycléa B Tegdony ia foasad éii -
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fod6eseyd ycléa B. Oai faili 1diefidiaeo addeoeéadey idaaee  uil-

fioé eioadiddoacee &iifodoeoeé ycléia B € Basm, +0f ifaligado  ia-
avueeiiiol eioddidanacisa. Odaifeedsiaaiiay i6iasaiia fiycd  éaBia
yché Basm iaaddaadony eaéne+anéiio e neioaéne+anéiio aia éecai,

iined +aai 1diendiaeo av. geddiaaied i aiciieeiiioup iiiedas puaat

efiineidiey eeoi, 1agaaapuei éep+ii. N 64éip 1a8aa+aiey dacod a-
afoéé faiefial iafaycacdéuité iiadeu deffaaiey aanodaéoid 0 nei-

oaéne+aneed aaodanda (ANA) i enileiciaaiedl aeaseiodée OpenCV.
14680 fi+e0adony Y4idiaycaodsiidis, il 0 ide+eid, +oi i i3 o+afo-
a6ao a naioéa ieli~acaeuiié aaornee idiadéoa e oMo fAaycu i yoei

ifa6éal ia 8enodied 1 iléacaia i6iéoediié eeieaé
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VAR lasaiaiiay

OP liadaoey

BR Edbaeay
fiéiaéa

CD_BR Eaaadaoiay
fiélaéa

VAL Cia+aiéa

SEP Dacaaeeoaéu

i
o
(4

o

’

O = St D
ot ox

Peén. 2: 15ei&d ANA aéy éliaiad ¥a = (5 ((1 + 3) * 4)¢;



DAacoeload cagiaesiaaiital ANA a&y énaiad ¥a = (5 ((1 + 3)
*4)).¢
[=laf-[6[*[+[1]3][4]

E€0ddansda
[1] https://github.com/korepanov/bint/blob/master/READM E.md

[2] https://github.com/korepanov/bint/blob/master/docs/
BYD¥N+Neb¥2D N DuD»NEDY:D°NeD-D°D¢ D ,NeboD°.odt

[3] Aeuodda A. Asi, lieéa N. Eai, bade Naoe, Axaodde A. Oeuiai.
Efiieeyoian: iveioein, oasileiaee e einoddidioadeé = Compile rs:
Principles, Techniques, and Tools. 2-8 éca. 1.: Aééuyin, 2008 , 1184
fi.

[4] Praei Oaiodd. Tnilaind éfivaioee éfiieeyoidia = The Essence of
Compilers. 1.: %A&elyif¢, 2002, 256 .

Aagadeé Aaéaiia
lifiéaa, IEDYA (Dififiéénéeé 0asiie
IEQ A@Y (laveliaguiné en A7
@EIEA YEINEEE).

i57480: Data-Flow, SPF@homehttp://vbakanov.ru/dataflow/ ,
http://vbakanov.ru/spf@home/

IEDYA),

ladaeedeeci

a aeaio
daoetiagiiia

eul
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aadaiea fioaaonoa fi0op iifioadeail ecéewia

olsiaguii e ia neiifioup fifioadonoaddo naaiaiyeiel 0aosieiae+a-

fiéei daaseyi a aaiiié 1aganoe ciaieé & iaateia. A nayce fi dacdaaio-

@ié i1ano (10a+anoaaiits) ieésiidioaniisna aaeseii iMeo+aiead nooaai-

oaie éiiidoaioeé a 1aeanoe daaeecadee adagedelins ad+enéaieé,

1aéneiaeit enetcoplied addeoaéoddita itaaiiinoe dacdadaolaa-

i00 ailadaoiis néaanoa.

AA&01d 624041 4 440061aaiN0aa NOUITT0e Y.aeaideois, ide aeoaeii i
daniiiodaiee 161aeadil 1adagedéecia, eioiday aieseia idaae anoai-
aaol iaGaie+anéiio isiasaiiediaaiep i 1l ia dedeeioa+ 104
igiasaiil. Iae oaéié iioaitaéa casa+é aicdarnoado 6aiiino U eco-
+afey aioodaiied nalénoa eiaiil agaiseoiia éaé daaeiins aé 1é1a
ifoataiey idtasail [1]. Aazeidéaei yoaill yasyaony aiagec ofiété
eioigiaceliiié nodoeoddn éliédaonitd aeaideoiia (idiadai i) [2].

A aaiilé 0aaloa efinedacdiné agaioeoi ivdanoaasyaony a ol &
Tid6a0161a eilddaceaiial annaiaeasiiiaiaiial ycleéa, 16 +Y4 ééa-
éié aiseidiié eioidiacee 1 Moaioeaea nesloial iadaceacec iaia
&iadony. Efia=iié oaelp Vaeyaony ficaaiea ieaia (anienai  ey) ia-
daéeaeniial anneiaiey caaaiiial agaiseoia ia T16aaaevaii 1l (&icg-
fieell, 420ABTAAIN) 164 TA0AEEABIIN6 a0-eReeodsas (aae  AaTA).
Oagéay éiivdioey a 6aén AMoadonoacao 1Masiad ILP (- Instruction-Level
Parallelizm, iadaceaeeci 681aiy iageiiis eifioddeceé)

Ped. 1: Tavay fidaia eifiodoiaioasuital idiadaiiinal eniea éna aey
iifiodfaiey ieaiia adifeidiey iadagéedéuis isiasdaii (*.se t & &o.

ja aola isiasaiiiié nenodia (den. 1) ifosciado fiefaied aia -
éecedoaiial aedioedia a 6éacaiiié o6idia eee oidiaguilal aa i
fiefaiéy a aead 1deadioediaaiiial aceéee+anéial Eioidiace 1ifi-



Al Adada Aeadideoia (aaed& EAA) caaefieiiioln aeaa Tiddaot-

80 | Tiddaiad , i6e yoii aadeeil adada annioeedopony fi Tiddaoi-

daié (aaoiiaie 11adaoiasia) 161adaiid, a a6ae i eeieyie 1ad daa-
+@ aalifo.

Alyaedied e ajaeec aibodaiidal e1ae+anelal iadcagedeeciaa  ae-
aieeoiad ddaeeciaail i Mitup eigoavee iiadee agoidia (it aceu
D-F) & iifiodi&iey Aidoeasuins na+aieé EAA a aead &al RAOAI-
lacagadeuiié 01610 (aa8dd RIO, 1iadél SPF@home). 14a 6iii ¥-
60006 11468y dacdadioail i ediielgiaaiedi yciiéa C/C++ a foe éa
GUI &gy itadée Win'32, yagypory iiéiiiioup OpenSource ! & 11460
a0ou al0adb6aedit aey natalaial enéuciaaiey (61diao eifioa eey-
0e1ii06 6aéeia) 2; aen. 2

O N i AN AN OmaAaxN 773 A0

a6él D-F (Data-Flow) yagyaony 6aéoe+anée 6ieadonasiiol  ao-
+@feendeal ad6e0aéo6d0 SMP (Symmetric MultiProcessing, fiefoaia

=13

1 https://github.com/Valery-Bakanov
2http://vbakanov.ru/dataflow/content/install_df.exe , http://vbakanov.ru/
spf@home/content/install_spf.exe
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éiaiey 1adageaeuiié

aofi-
fiida-
J80-

" Pacdaaioaoi fodiadeé vacaiaioaacaiital isdiasaciaaiey  RIO
aey alieiaiey caaaiiial aeaioeoia (Aeaioeola, eeanfia a &
A10e011a) ia caaaiii iled TA efdiay ec caaaiins oddalaaieé

cidia al+~enéeoaeuité neieefil 0 idatadacia a-

aicileeiinoyie, +ai aaé 7 eaaieiaaiié ILP. panfia ooeaay
AGUITAON 341148a0180¢, éaé Ad0T10 Tiadaoidia epaial daciasa, yoio
114080 1Meacai & ide Andaasaiee ieaita TA id1adail i 40aioé aie

iadasedeecia aleugial daciada iaid., a IEDYA yoa aiciieeil Aol
BRINEUCORONY 08 CaijoRyd fa Ga0AAGAGII Al-eRceodsill  eda-
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E€04da00da

[1] Algowiki. 1663004y yiceasliaaey faiénoa asaioeona. iia 8aa. - -
daiaeiA., AiizaddaAee. URL:  http://algowiki-project.org (Aa0a 1a-
dalAIRY: 15.04.2022).
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[2] AidaiaeiA.A., AidaiaeiAs. A. Tadasedeiin

gaieé annidao i io1-
a10e0iia. /| A£6Biaé ¥a iai-

=1

[3] AacaiiaA.l. Oidaasaied aeiaieeié an+e
&ialé a0620A80650 48y dacee=i0o oeil
avaliiay efeediadeye, 1. 2015, «9, c.

N

[4] O4aiotaE.A. Tadcasedsiila isiadaiiesiaaied. liadee & id9evs id.
1.: NIETi-Ia&fin, 2018. 390 A.
[5] V.M. Bakanov. Software complex for modeling and optimizati on of program
implementation on parallel calculation systems. Open Comput er Science,

2018, 8, Issue 1, Pages 228 234, ISSN (Online) 2299-1093, DO https:
Iivww.degruyter.com/document/doi/10.1515/comp-2018-  0019/html

[6] Ayael., Azelifili A. Al+eféeodeiitd iageil & 05064i164eaditd ca-

aa+e. 1. 1ed, Eieda it Odaaiaaiep, 2012. 420 c.
[7] EAd6caseifiée Dia&dos. idiadaiiesiaaied ia yctéd Lua. I.: AIE
iBaff, 2014. 382 c.
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fidaiaado a&y aaoiiaoecaoee idiaddée caaa+ i idiadaiiediaaiep é aé
i8¢ id1adadiee eeiieas, 0aé é a 6+aail i8ivanna. Ca aiad yén-
ié6aocacee fenodil ejudge a 6+aaiil 18i6anna fa éodnad, naycaiitd
fi Tiddaveliind fefodiaie, até faéfigai Tito efifeuciaaiey, &loi-

80é iBeaY.e é filcaaiep ifalé 0afoeaopuaé nefoail. iaay fefodia
dagado 0aéed 181acail ejudge, éaé féleiiiou aaiéienodediaaiey e
"""" 2 & fienodid; Tonoonoaea ei fia 184ilaaaacdey aey ii-

04574 & 11832681104 fiefdaide, (AETN) ONIE 10O [1] -204Y.0006

afa Tadya efifelc6aony oanoedspuay Refiodia Ejudge [2]. 1af 1108y
ia of ~0f yoa fefioaia ecia+aenil a0ea filcaaia ey i51adaaiey  Teei-
ieaai0o 1a5Tideyoeé il idiadaliediaaiep, Tia yasyaony aifo a0i=-
it aca8ié a isaia alioeacoesiaaiey, yoné aiciieell avs efii i60-
ciaaied & A 6+aaill i516annA.

Nocadioal eaceadp faadep 10650aapofy 1 2 & 4 caaa+ il fa-
i01 Baci(l o&lal fa=efay fi A eceioaiaiaaial isiasaiie 3i-
aaiey, a ofi ~&fea i efilelciaaieal affaiasasia AArch64 & x86- 64,
Al fA0AATAT Acaciiadénoasy e efiiislciaaiey froidliies acae  eidde.
Aéy eacedié 6+a4ié A06ii0 flcaavsony 104360106 &Ti0and, a & 01306
5338700856pORY AOGAAION, MAIETadenid & 6+34i0é anfiefioaio A®il.
Eacealé &1i0an0 &iado Rale fanodieee adasasiia, &ioid0a caa  enyo
16 afy 1aa8ee, a 8101606 3TATayOny calyoey TidAadsviié 48  6ii0.



iafosiéee caaa+ & 0&RON Taued, yoi idaaieciaall +404c 146a  ieci
Feialee+anees Anaeie
5124564 Aleliseifoaa caaas Tieedd 400U idaaieciaaia goadid i

aay oaiaaioep iiiaedé aocia it
a fodaaiola ia IT-Aaoeagiinoyd, &, i
a 6+34i06 adaii, ifasadeeéa fefodid

aiail ejudge dacdadacta Yy i
(Yet Another Judge), éioiday iddaiacia+
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=

=5

=5

D O
ot O 3
o

6. Aleda fasaiaiiné ileuciaacdéinéeé eiododaén. A anoil  foe,
86101804 aeal acaeitadénoaeé i nenoaiié (i8iniiosd inaet é,
daaup é1aa) ia 08aadpo eniéuciaaiey éiiiupodda e 11a6o ad-
ieiyony i i1agenitd o6fodiénoa (ieaigdol & Madooiid), i
€10480a€én ejudge aey yoiai ia 18eniintaeai

Nefioaia yajudge

Nefiodia yajudge [3] fifioleo ¢ vaiodasuiial ianddd -nadadda, éi-
0180¢ aiéaedi 4ol ofoaitacal ia 1ageia i atadeaiiti IP-aada At
Y010 fiddaad iddaiacia+ai 46y acaeiiadénoaey i eeeaioaie  iNAAa-
foall Ada-ei0dddaéna (0adeed Algiieeil ideididied ¥a0ienoid ¢, éée-
ajoa), odaieo naaaaiey 1 iMelciaacdeyd, eosnac e 1inteéad a Aaaca
440100 PostgreSQL, & Gacaav.d casaiey 40464304, 10a38Ui0I fas-
aenai, éioia0a adneiypo oanoediaaiéa iindeié casa+

Ad4éaa0 11eed0 4ol caiouai éae a daeinoaaiill yécaiieyoa ia

ofl 228 6eéce+anéil Nasaasd, +oi e 1anoas-nasaas, oaé e ia 10aa éu-
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106 A042641106 12034045, 4 ol ~&fea fi adlaie+Aneeie IP-aad  anaie,
dacee-iGie TiAdaseliitie Aefodiaie (610y ofelet A Linux 84 age-
caaia ecleyoey caioned), & daciié Ad6e0aso6dié iB16an/s  1a. e
iTagep-aiee & 1an0ad-nacadss 4586340 flaUa&d i6 Rath TN & & &-
520880630 TBT6ARATSA, TyoTi6 1afi0ad-HA5AAS leedd dacaaa Aol A04é-
44541 Baci0A caaaiey, A cAAGREIROE 1o 05AATAAISE 1028600 6 caaas

Niaddaeaied caaaieé & 6+3ailo éosdiia Goaiyony a aeaa ian--
00 6aéeia, 6101804a iadiayony ia iageia i énoailagaiidi ian 040-
fidoaaan. Oaéen, Toiiiyueany é caaa+al, ifadail & 4aité i6 é ca-
da+, 6 Gamialé casa+e anou Naié oaénoiaté eaaioedeeanis, iacaaied
61018141 fifaiaaado n eiaiai ilaéacaeiaa casa+e

Niaddaeaied e6diia 0oaieony oadeed 4 464 6aéeia, i 1oadéuil 10
i66a cada+. Yol fiadéail it 440 ive+eiai Ai-ia6ans, alioai 0 é60-
fila ilaedo eiaou 1oee+idp 10 &fivdioa cada+ aifoodifinou, ai 5eias,
800f Taudainoosiité, a cada+e caédltond. Ai-aoio0s, yoi it cai-
éyao aifoaoi+ii 4eaél ninoaaéyol dacita e6and endiay ec €61 diaie-
2e28038U1MRoe & 64eadaié adagoidee, eniielcoy idé yoii maiil seafnoaa
caaa+ éc daeiiai iéea. E68A0 i0d68060e871aail: 62 cadel eioa aeuitd
odiée éosna, éioiddi fAoadonoacpo 10aaelita lagacagiae. Ine-
i1 ARGETé fa cada+e é¢ Taudal ivga, éosnd 11860 eidol iacadea ea
55U SCO-BIE

Agy Tiehaiey NO0d6e06dn 6diia e 1adaidodia cada+, éaé é aey
élioeaodacee fenoail a 6aen eniielcoaony 6idiad YAML [4], é 1-
0180é yaeyaony aieaa éniaeoiol +ai XML ééé JSON. Oidiao 7o-
434601006 0afoTa aey caaa+ Tefiioup iicaeifioaiaal 6 nenoaid ejudge,
a aéy ia noaiaasoild oanoeddpued idiadaiit e Aaiddaoisia oa-
fiota efitelcoaody ycié Python. Aléda imadiaiia Tlienaied ei 04004é-
fia ideadaail a 4aii-eoona [5].

Anvs, +01 fiaycail fi aéiaie+aneée eciaiyaiie aaiitie: ieuct aa-
0aée, caionée eodnia e 1naeée, aéep+ay dagaiey caaaieé, 6da iyony
62ed 4 4aca &aiiid PostgreSQL.

Oanoediaaied ddoaieé

Dafioediaaied dagaieé ddaeecdaony Toadenill nasaeni, éio 160é

a0iteiya0 Roaase i3iadcee focey eiaa, &iiieeyoee, caiohea  0AsA-



ieé e noaaiaiey i yoaglin eéal i efieuciaaiedl ianoaiaado 1EN
i01a4dypudal fedaeioa. liaaddseeaddony oanoediaaied idiada i ia
ycOead isiasaiiesiaaiey Ne/N++, ycOea anfiaiasdsa & fedeio 1406
yc(éia, iaiseidd, Bash éeé Python.

140aa ia+ael oanoedstaaiey ficaav.ony ecieedsiaaiiay oaéel aay
fiefiodia i efiélciaaiedi OverlayFsS [6]. ieaeied nele yoié 6a  éétaié
fenoaid ARoyo ec:

1. Eioidaié 6aéaiaié fiefiodil Linux-aefiodeadoeaa, &ioioné cada-

{84 Taaiotasai aaieienodaoion. Yol ileedd atol, a idifioaé -
@al neo+ad, eéal Alpine Linux [7], €éal fiénoaia, onoaiiagaii  ay
a 10adeliné eaocaeia i miuup debootstrap é€éé ad6aed éi-
od6iIaioTA.

2. Eaocasgiaa caaa+e, faddaeatiaal 0adnod & ad04ead alieieodsd ind
daéen. Anee efileucodony aaiddacey 0anoia, ol lia istaiaeo Ay
ja 1084420€08801M yoaia, a1 araea oafioediaaiey. Adiddas ey
0anoia iieacia, iaiveids, aéy daiadacee ned+aéiio aaiias, ée-
Al aey fAicaaiey alélged 6aééia.

Adodoieé neié daésiaié nenodin iddaiacia+ai aey ficaaiey ef -
ieiyaital oaéea ec endiainal dagaiey e niddaiaiey dacoeud aoia
daaiol iotasaiid.

lfled+aiiay 6aééiaay nenodia foaiiaeony éisidaié aey aaie ia-
iey efiieeyoee & iataiia 0anoia. Oaéei 1adacii, 4adaioedsoa ofny, +of
10idaa8aiina nooadion dagaidd id 4640 &idou &ifodi é 0ai o aé-
éai, éloisna iadiayony aid caaa+e e iraseaeiit anaagaiié o aéél-
aié fienoail aenodeadoeaa Linux

el éciaiaiey &idiy 6aeéiaié nenoaia, i iMitip 1adaiec -
ia Linux Namespaces [8] id1ecaiagony ecieyoey idioanna. iae ale&ad
cia+eita 1anenoaid, éioisnd ecieeddporny

1. Oi-éei 1 400 nenoa 1, ai-1464a0o, 1al aoi-



A ea+anoaa anieieodéiité 1800 aadchianiiioe ileeil caiddoe ol
efifélciaaied 1idaaaev4iiio 06ieéseé noaiaasoiié agaeeiod ée yci-
ea Né. Yol 53asecoaony ia fioaace eliieeyoee dagaiey enilélc 1aa-
ieal 1&0aiécia MMaiait 66ieseé (iivey wrap éeiéjaneéa). Oaséta
dawgaiea ia yaeyaony eadaelidi, e, aiciieefi, 46aao caiaiail ja ef-
iélciaaiéa iadaiécia eBPF [9].

Agy 8y & fa caidnéadital isioanna enieucopony aa a
1adaiécia, afiiéiypued aiciieeiinoe 4864 a86aa: ulimit, & 14 daieci
Cgroup v2 [10], éi0i80é daaeéciaai a niadaiaiins yadad Linu  x

1a6aiéci Cgroup v2 iigaiéyao aiedad oi+ii éfiodieesiaao ia &1-
01804 1adaie+aiey adineiaiey, +ai éeanne+anéeé iadaieci é eiedia
a UNIX. A +anoiifioe, i 4a%0 dadaioee ia élee+anoal Taitadaiai-

ii caivuaiito 181oaniia a daiéad iailal élioaéiada, ~of yaé yaony
Aaeeili agy éodna 1i iadaoeliill nenoaial
[félciaacaeunéeé eioadoaén nenoaid

lfetclaaodéunéeé eicasodén nenoait ddaéeciaal i TMituup
eainn-ieaodidiaiital 6daéiaidéa Flutter [11], éioid0é id aaiacia-
+&i aéy 11aeenité dacdaaioée, it oaéaed iicaiéyao ftaedaol i o1-
asaiid iia 1iflaida aanéofiina Tiadaceliita fefoaid (Linu X,
Windows, macQOS), & 4 iaiifiodaie+ita Web-idegiaediey

Acaeitadénoaed ieiciaacdeineéial eioddoaéna i ianoas-na oadoi

elcia f
otanoaeyaony, éaé & ana iaeef
a

a

AioNéNaT ioeeiaediey enieucoaony i8ioiéie gRPC-Web, iia 6eael-
i0é aadeaio 18i01éiéa gRPC &aey 8aaiol a oneiaeys 1adaie+aie é
4daocadia, e ia noidiia nadaada idladiael Araceaelité iaié fie-
adadd: éeal Envoy [13], €4l grpcwebproxy [14], adiayueé a iiioaaés
yajudge
Eoiae

TAifaité ooiéveiiaé fenoail ddasééciaal, & a ianolyudd adsai y
fia 16161480 Ofidgiop aidiaavep ia fdianodian eodna 1 Tid da-
Oetiitl fAenoaial a iaaenodantdd OIE I0OE. Yoi iadaay eoa-
daoey idaéoe+anéial enrenciaaiey nenoaia, ar asaly éioio 1é atee
OnodaIail Taiaddaediita 4406aéol
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Iiéa alv, i sdaéeciaaia ooieveliaeuiiinon aey isiadaaiey Co de
Review, €i0iday idiadiaeia aey efileuciaaiey nenoaid a 4aé  acaade-
a0a. [daaiieasaadony daageciaaol avs é fa+aéd Tnaiidadl naianoda 2022

gia 1

743, iifea +4al i51aani0e 1+4044i0p e04da0ep 163808+aR&IA 1 0afde-
aiaaiey.

E€048a008a

[1] 1ad&deasn eodiia AEIN OIE 100 https://github.com/

victor-yacovlev/mipt-diht-caos
[2] Nefio&ia Ejudge https://ejudge.ru

[3] Néfodia Yet Another Judge https://github.com/victor-yacovlev/
yajudge

[4] Oisiao YAML  https:/lyaml.org
[5] A&ii-6ai yajudge https://demo.yajudge.ru/

[6] OverlayFS https://www.kernel.org/doc/html/latest/filesystems/
overlayfs.html

[7] Alpine Linux https://alpinelinux.org

[8] Linux Namespaces https://man7.org/linux/man-pages/man7/
namespaces.7.html

[9] eBPF https://ebpf.io

[10] Linux Control Groups v2 https://www.kernel.org/doc/Documentation/
cgroup-v2.txt

[11] Flutter https:/fflutter.dev

[12] gRPC A high performance, open source unversal RPC framewak https:
/lgrpc.io

[13] Envoy Proxy https://www.envoyproxy.io

[14] grpcwebproxy https://github.com/improbable-eng/grpc-web
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fiddaoeiiiié nefoaia fa daca

HellOS

~ Aiildasey

A i8igéli d1a6 ateéa afiinediaaia fiacaceiiiay nenoaia HellOS,
iddafacia+aiiay aey 0dedé 1ao+aiey sacdaaioée Tiadaceiiits fie-
fiodi. 14634 nodadioaie NOAAyoONy cada+e il dacaeoep yoié iaaiéu-
gié Tiadaoeiiiié nenoait a daiéad ieie-igiaéoia, e ¢a iineaaieé
dia a0ea saaeeciaaia ifaay doiéveliaeuiinou: Maaddeeéa 64-4e0i 00
i816anM181a x86, 4-681aidday aadanaoey iaiyoe, Multiboot 2, &ifiod  6é-
oee syscall/sysret aiafiol idad0aaieé. Oadeed caicaiediaail 6éo+g aiey

T T
|

araieui 1aaeaiiaé 1adaieci, 0daadpue
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A30eée x86-64 noael Alcileeili eflléuciaaied NTadaiaiinsg
ATATATA 46y A0ciAa feneieaia +A8ac eifiod6esep syscall
Daaéécacey fenoait é 6+aailal eosna
Nefiodia HellOS d&ageciaaia ia yciéd N aéy 40680480680 x86-64
& idaaiacia+aia aey 8aaiol a aédooaéuiié iageia QEMU, yideye i-
34 BOCHS ¢ ia 1a0+i06 é&iiipoadad. 184anoaaeyao iiaié i8inota
1iiieeoita yast, dafiieleediiia & 4250ie6 aadanad 1aiyoe
A HellOS daaeeéciaail daciata 6o6iévee aey daaiol i iseieoe-
aaié x86: Tadadioéa isaslaaieé, daaioa i aedodagliié iaiyo  up e
a0oaay aaciaay ooiéoeliaguiifiou fiadaceliiié nenoaid. ba aéect-
aail odievee 1adnelda & aacéeaacee ACPI 0adees. Aéy 0idaacai ey
1adadioéié idastaaieé APIC/LAPIC HellOS éiadao aaciané ia fair -
share igéaiediatieé 1816anfia, ioidté ia iiaaadseeaado ioel 8€0400
idiv&nnia. Afd yoé dafgéddiey ifioapony a éa+anodad &aaioaocisind
daaio.
Oaézed a HellOS &nou 40aéadd aéy ATA-AAIANR0INE 6fodTénda,
a éa-anoaa 1adaiécia odaindada aaiitd enietcédony DMA aia  fiol
6M0adaagaai Pl0. 114480 adaéadda daageciaaia agédosdaguiay isinoay
agdodacliay 6aéetaay nenoaia, ia 0déoueé iiaio ilaaddeeea aaony
OleUé&T ext2
TAifataayni ia adoeoaéosdd HellOS, 868 dacaeo ia feédascpued
oaia:
1. I616afi ¢caddocée e bootloader'(
2. |pasnaaiey isioanfioa
3. Aedoodagiiay iaiyou.
4. User-space i816afn0, fiefiodiita aiciad e iadaéép+aied élio  aé-
foa.
5. Iilanisioaniisinod.
6. Daaioa fi HDD (8&azeeil PIO & DMA)
7. Aaciatd i6eioein 0aaiol 6aééians fnenoai ia 16eiada ext2.
Eolae
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enifelicoanny a é6ana ¥.A50e0a8008a Tiadaoeliins fefodis, a éa +anoa

jadeyainal mnfaey, a oaéaed a €a+anoaa ieaodisil agy alagi 20

caaaieé

Ee0ddandda

[1] NiT: 76 1a6+aiéy af dacoaaiose: landaeiviiiay &livadaioey EGIEE
o4cefia élioadaioee, 1adaneaasi-Cagannées, 15 18 epiy 2021 &iaa.
iifieaa; il #IAEN 188ff¢, 2021. 216 fi. ISBN 978-5-317-06632-1

[2] 1ac&deasn eodna ¥%Ad6€086000a 1iadaseliins fiefodi¢, OIE 100 E
https://github.com/carzil/mipt-llp-2022

1678€0LJIV/IOL, Jedis-Mock, JSyntrax, Xylophone

leda Ea+a

iél, Eaai liladovsa
Alganiacaing, linétaneeé oeceéi-oadie+anéeé &ifoeoso (javeliasu
ennedaiaacdeunéeé 6ieaddneodo)
https://github.com/atp-mipt

—
o
D

Tigo éliodéalpoeida a naraiaiia i1 eae
idaéoe+anéié daaiol nosaaioia a igivanna iao+aiey
dacdaaioéa
Aiifoaoey

Odaaeseliifie caaaieyie a6y naiifoNoaeliné daalon ide 1a6-
+aiee 6iadaiiediaaiep yaeyaony ddedied noaiaadoilsd cada+ eee
dacdadioéa nodadi+-aneed isiaéoia. Ofoy aaiité 1masdia Taania+eaa-
40 00aiediaéd nooadiola ia ainoaoi+it &
i6p T6aié6 dacoeloaoia daaiod, nai 1616a
0aélité daaiod T+aiu needit 1oee+apony 1 ,
dacdaalo+eé fa 16agoeed. 10 ia fagdé eaddadd o
yéniadeiaioeddai il nodadi+-anéeie igidéoaie, dacoelioaoii éioidno
yasyaony éfiieo a fataiaita I, ideiyoné 1aioaéiad z
10 dafnnéasedi, éaéed 16aeidnanoaa aavso Malaité adia 1 ndaaia-
iep i dagaiedl oaiaadoils cada+, N éaéeie 0d6ainoyie 16e6i1aeo-
fiy foagéeaaouny, +ai iaal 66&iaianoaiaaouny i6é ataida Machs yu
iot&éoa fAatataial 1, & edaoet dafnfieasedl 1 iaféleuéesd 0eiddad
i61aéofa: LIV/IOL, Jedis-Mock, JSyntrax, Xylophone
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3. lofndofioaea i6ivaadd tandeeadiey ecididieé: ageiina nsié e fa-

fideadieé e niaganiaaieé, éaé idaaeel, adéapo idaiciieili
idiecaanoe 6+34ité veée a oa+aied naianoda.



A3+80i4a candaaied (15.00 19.20) 131

4. 1581143820880 alé=eai A61ae0U & +énél
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[MielT ataida 167aéoa, aasedi a041d casa+ & daagecadee ia idl -
4é0a. Onidgiinol daasecasee caaa+e yasyaony nilaaiedl aé y 1oaiee
daaiol nodaaioa, it aiéeefa nouanoaiaaol aiciieiiiou jaudé  oeail
foaieou ofiagiifiou. [T iagaio 1o 6idiel iadiayo feaasdpu ea
caga+é:

1. Efidaaedied ioedié éc ~efiea 10880000 086401a. Tay-
caocdéuiti odaaiaaiedl yaeyaony iaiefaied adoioanoia, aii  1oi-
ecalayued igeaée.

2. Dadaéoioeia ive iage+ee oanoia Tafoeeaadony eaeadiay
a00e0aé00da, ified +aal nodaaio idiecaiaeo 6&6+paied éiaa |,

n

aiaeaaynu vacaeviiiés,

adaony iaienaied afeieodéuin

3. 1asaeiieaiaioacey 2cadnoilé ooieoeliaguiinioe. laeaieda
oftdgitie 1éacaeenu id1aéod, a éioiols noiyéa cada+a iada-
eiieaidioacee, fouanoaspuaé ia asoai /
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148a+aiu i814éo0ia

LJV : Lightweight Java Visualizer. https://github.com/atp-mipt/
ljiv . Tau¥i 1.5 KLOC. Baeyaony lceeacdiedl caddigaiilal isidéoa
LIV aey ae(;oaeec;a oee ai é a i
{68y 200+ cavaca ia 8e00.
afaieuii oniagia.

Jedis mock : 0d

. la

é‘l'l'ééiél’bééééé Red is é Java aey i6eed oanoeélaaley ian é aea-
4240 idaieleié iMeuciaaodeunéié aacié. Onidwil 161adavai i anneai-
aaiité 8adaeoiseis, ddaeeciaaia ilaay 66ieoetiaguiinod, caéal-
aapony caidifd iéuciaacaedé.

JSyntrax : éégé‘éégédéy 0181aeliio ycléia a4 aéaa railroad-
aeaaodaii a 6ioiacad PNG e SVG  https://github.com/atp-mipt/
jsyntrax/ . Tau¥si 3KLOC. Raéyaony iadaeiieaiaioacedé noadsiar ca-
a0igaiital i6idéoa Syntrax ¢ Python ia Java. 16180 ifaaédee ai a
AsciiDoctor.

Xylophone https://github.com/CourseOrchestra/xylophone
Tauvsi 3KLOC. Dagadd cada+é ficaaiey 100618ia0ediaaiind Exc el-
aleoidiota ia nitad 4aiind, 194ancaasaiind & XML. Aeageiod és
i6zeia aéy 11140 164aiecaneé, aaiasesopued id+aoita 6iaia, fo-
1,00 & 0110 TTaTaita. 1861460 noasaé, eidao élciaacdelnéo b dacgo
Aoaiad

[dagoeéa nodadi+-anéié daaiol iaa Open Source T8idéoaieé a 6a -
&1 iféac0aado 1+ail iiceoeaita dacoeiivaol. Aey oial +ofal daaioa
alea oniagiié (fodaaiol Tuduaee, +of adéapo 1ieaciop 8aaioo , 04-
cOEL0aol daalol MMasace a daeecl), 157aéo0 é cada+e é daaee cacee
fa i61aé0ad aléeeill 400U AtAdail 1T 6yas 1deciaéia, iadd+eneé ai-
06 & aaiiii aieeaaa.

Eeoaddaondda
[1] Ad6éd, 0., ie6e+aneeé +asiadéi-ianyo, eee éaé ficaapony id1ad  ail-

04 nénoaid., http://www.lib.ru/CTOTOR/BRUKS/mithsoftware.txt



0004044 candaaied (10.00 13.00) 133

cadéneideé aaoio
187460: Alv's story https://www.alvstory.ru/

Linux aéy idauddia e aio

a il &
fi daaié 10aaaeayony istagaia. iiyolio daeaii ao-
caAcaATadAIAIN Taaedaol asioddiacean. Nodae eaiaeaacia adee
MX Linux & Netrunner Core (apt), Alt KDE StarterKit € PCLinuxOS KDE
Darkstar (apt-rpm), EndeavourOS (pacman ) & NuTyX (cards). Afi& & 7o-
aa+apo odaataaieyi, il i dagée+idie (A éasedll Neo+aa) 1aiaiseaie.

0 AMO NA ANAAAXA

1ailigd anaal 1aiaioie iyaeeini a oifediee MX Linux. A 46480-
filfnoaaa NuTyX, éaé fenodia ia noteuét aey ainetiasia, neieuél aey
€0 aioéia

ie, Aaycaiidie 31aiT Tleell iacaaol ¥aLinux a &y

fil+&ie0aey,, & valinux a&y idineiiada.. 1aa inilataagent iaa  aclaié

Ubuntu (0.i. minimal), daai+aé ndadaad Cinnamon & iadaie+aiii 1 ia-

4104 Gtk-ideéiaedicé aéy 6aadiol i 0dénoaie e &6 eeeprodediaai ey
T af i

I6désaoeee dacaeoed PPA-daiigeoidee, 6101808 Nedaeeee enol +-
ieéll iagdoia ndaalt Cinnamon aéo0aéling aaoneé. Eaglatd 4 é  ase-
adé 1niaio adaiaie dadaioediaaiil eidéenu oielél a daiiceo ioée
Linux Mint CE, &i0id0é (& aadriée 20.3 una) & alé&l daeail addda ol
a éa+anoaa iaceeaoeaiié iian aey agéd 1aded cdiacé+anée o fe-
fioal.

lyoiié 6agdil alel cadeasiasaidiil iiaaedaou asuoadiace aa,
é101604 a) ia Mnitadaaeeni aa fa Ubuntu, & &) dadi+-ay nddaaeis  eél-
aediey a0ee al i caaeneil 1o Gtk. A 6iad 10416a éaiaeaania aay fi-
ieéinu, ~of odaalaaiey é fenocadial ii+eiecdeunéié e Tainell asnéié
idaéoe+anée eaaioe+il. xof & iavaeaeodedit: 1divadd e aiii fieia-
ey 7aef ec epaeilc caiyoeé 1aiieliadia, il édaéiaé 1ada, ia @aé
iolbannee. A eaeé ileacael 1auaied a ndoe e ia oieleél iagéé. A =0l
yoi eila, éaé ia +anoité ned+aé ni-eiecacunéial ddianea? i yono



4ad 1cad+aiila alegd 0adil atée féeol a daeilé 1814éo: ¥alinux & &y
idauodia e aioéiag,.

Caodi ia+aény 1Maaid aeuoadiaoéa. baai+ay nodaa 1iddadeeé anu
éaé KDE aaeifioaaiiay, ndaaieiay ¢ Cinnamon i aigiiaeiinoy ie
20 iafodiéeal. A 10 4efi0deacoeais, ineil inaaédaeée KDE, 00 aai-
aaeenu: atnodioa onoaitaée, ev.aéinou naiaiey, idinoioa i deiaiaiey

o

X
=
o
[
(o)

yie, &loiaaa, ia asas+e
afié a daiéad iagdé caaa+e.

Daéidaniai i éfiiaeoiiiioe Netrunner Core (iso-iadag 1,3 A A
& yoi il KDE!). E 1i sed, 4aeao naiaé iiilad, 1éacaeny aoonaéadd il
Yiiadeednioe., €101day 6 &4l ia adaie ¥00400aé.. ENiaéoitad a aonee
Alt & PCLInUxOS (1,3 & 1,7 AA, filloaa0R0aAiT) dacacaapory i1 i
aaee semi-rolling, aadneée iaédota 1aifaeypo eioaineail. it apt-rpm
ataeyaeo il ndaaiaiep i Aadaiaiill apt ianéienél asdaeii . Xe-
fiodé rolling, EndeavourOS, i 10iiieoaéuiié éiiiagoiiio & (1,9 AA),
+81ieli i1 aéooaeliinoe dacena, Nddad e idesisedieé. 14101 oiay
foidlia +aal iaéloiday neleeiiiol a6y ia+eiapuaal iaifenia da.
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1&iligd& anaan 1a1aiaté anét a aadan MX Linux. Ti i& 1iaedo ii-
daanoaouny ie 3iaenadseaéeel iMool i htaié éfitaéoiin oup
(2,3 AA). T1aiaét &18ao fitanoaaiiné daiiceoideé, a ol +enséad AHS
(Advanced Hardware Support), 1aafid+eaapuéé iiaaddeeéd iad égaé
ailadaoodn, & éniedén 6ieaddnasiins 6eaiaiind ooeeeo. A aead
+&&1 MX caiyeé 1-8 1&f0T A fasdl aiaceaid.

A 86480-fiifi0a48 NuTyX (A 4adeaidd base 700 IA). 1i fiélee-
ffaao aey ia-eéiapudal 1aineiiasa, il ia aal 1iilaa eaaeél iica aoi
T+&il id1fioop a hataiee é efiiféuciaaiee nefodio. Oaé +oi yo i Linux
& aey 1ainetiasia, a aéy &6 aioéia, aioiald caodaoeol iaglo  dda
oneeey e 1adeeouny e dacoeioanaie i agecéeie. Ideiaacdee aaoid
@ Méléaiep ia adaia, a 6ioy ad fooia 1 40 caiyeny yoei fai

Yéiinie+aneeé & Aveasiiteé ilieoideid faiaiains isiaéoia ii-
fedaied éao 6adaeodéuil Mmeactaado, +of dacdadiota & aenodeassey
54 VOl AOYe A3 JUSAN A iai

Taania-aiey, a 1aisio &ioidiar ataed+ail ana adaduead idiecaiaeod-

e 11. Effeddiaaied aiaéeceddao od eciaidiey, e101a0a idiecigee

a fffatanoaa nalaiaitd cdacdaaio+eéia ca iiiéaaida adnyoeeaoed.

liyaeaied oainiaia naraiaiiai istasaniiar 1adnia+aiey ( aa-
eda Nil) a Aicaaiee & dacaeoee eididiaseliing 0adiieiaeé i -
éleeeél fa+aél ifadi iladeyi e oaideyi fiveaeuiié 1daaiecad ee
& idlacadeasuiial 0doaa. l1adaeodeuita iloean oiaiia+aéu jeéta
aaeasediey idyil 161en0déapo ec iieiedieé 0aéadnéié yoeée, ca  &i-
48agaény a iaadad MIT & 450886 alfeed 6+44i06 caddadieé NDA a
70-& &1a0 id1e€ial a46a [1]. Odaaeseliitd Aoeisiae+aneed  enneaal-
aaiey 1a0+ii ioyit idioeaniiioadeypo yiyoeed 6aéaddia;, e 4ol 0a-
AoAIONEop 086ATA0P YOeEd,, Aiddalta Tienaiiop a 0804ad 1. A4 adda
(12], [3]). Taiaéi 6aecaevLIité ajaseg iTogdavee 6+anoiedl  a daiidal
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NiT iféac0aado, +of i&aedad 4401y yoe+aneeie iepnaie i&od fioud -
foAaaiial 16ioeaida+ey, eeaviiiay daeeaeiciié Ninoaasypua é ¥idi-
oanoaionéay yoeéa¢, aileia niloadonoacao ifadagoacniti it oéaai -
ifafiéieeieéia aaéeediey. Danédloea aibodaiied ifoeaia ya eyaony
faiadiaeiti aey jonedseeaaiéy eciaiaieé, idiendiayued a aa gaed-
iee NIl ia idloyaediee andal 4ai AouAfioataaiey e ifiodiaiee i o1-
aiicia aaguidégdar dacaeoey ffatanoaa

E filecagdiep, yilda oldaediié éiitagdoeeacee [4] ia iiaeéa i
100aceolny ia fificadd o+anoieéla aaeesediey Nil, &6 Madaadie e e
AiTai06 yoe+anées idaanoaacaieys. Afee daiied 6aéddn yae yee -
Aié aiaddadadia IT-iodanee e ed iaél eioadaniaace idaanoad iida
iddanoaaeaiey aieligeifioda, oi Naaiaiy 6+anoieée adeaediey fiéacd-
aapony 1ia iainioeidi ageyieal Meeoe+anées isiaeai, oida 14006
aiéi, 0aéed aaéeedicé, éaé #MeToo, BLM & aiagiae+ins. liaié y o)
ideajaeo é iyacdiep aanuia 1Méacacaelits ifinodia, faise iad,
The Hippocratic License [5] & €i06 i8iyacaieé idaanoaaiiiso a caey-
Ala N1adaiaiino dacdadio+eéia. Aifoaoi+il afiiieou aide @0aéu-
0é fiefié aanuia 6aaseadind +eaia nifatanoaa, atidaeaaiia 0 &al
iéeidol 1 aaniia iaadiaiiti vayoe+anéeie, iajaai

lleed0 filcaaoiny aid+aoedied, ol aiagec yoe+anéed i8aanoa a-
8aidé dacoaaio+eéeia Nil & iTacaeodeuins iioeaia es 6+afnoey a
a&yodéiiinoe AMatancaa eiado 1asl idagoe+anéié ieuca. 1 aiaél
feaacdo iieiaou, +of NIl it itadée b.1. Nolegiaia andaaa ao él
f+aiu ffaoede+anéei iadidii yoe+anéed iidi, 43 aifodi é en oiafi-
10 8146 a0e éep+1i é Nataiaa e cateliaé yood naiaiao enéep+eoaédi 7
élieedno. 1aiaél ndaiaiy 10 iaaepaddi onoié+eaid nicaedied aiee
ETIe6A00I00 eevaiceé, anee a 2012 aiad 6 atél 59% ndaae anad io-
€80000 16146014, of & 2019 &ia6 ofeliél 33% [6]

lyagaied ia onied easieia Nil oaées aeaaioia, éaé Microsof t,
Google & 4863&06, aéoeaiia ideacd+aied é daalod a nalaiains 1 ol-
4é0ad full time dacdadio+eéia ia fdaancaa yoed dédaioia idecadeell
0844440 € a0aéd ia élieeadnoila eevaicee & ideadadied o é aé -
40, 6fodacaapudio fadiiiiop IT-eiaonodep. Niteedo éé aimnot you
&1ieeado a yol iaidinoia adaiy, 1ieéasedd 46460aa. Eidiil 0o aiea

ifa Tiddadeeo eaiagado fatalaiial il a aééeeadpdd aa-
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Ee0adaosda

(1]

(2]

(3]

(4]

5]

(6]

Noeadi E&ae. Oagadn: Addie éliupoddiié daaiepsee. Peng uin USA.
2001. ISBN: 0141000511
Pekka Himanen. The Hacker Ethic and the Spirit of the Info rmation Age.

Publisher: Random House Inc. 201 East 50th Street New York, NY United
States ISBN:978-0-375-50566-9

Max Weber. Die protestantische Ethik und der 'Geist des
Kapitalismus. 1905.

o

04agifi, Y. 1afifiiala idioadoaied: Eaé ieciand éiffadoee noasge éfo T+-
jeéfi 6aai+-e6 1aMo, ifa0d aicilelifiodé & ecidiaieé / 1ad. i aiae. A.
Eoasd-eeia; fao+. 6aa. 1a0aataa A. Nieoifa. 1.: Eca-al Eifioeosoa
Raéaada; Ofia yEeaddasiiay 1enfiey., 2015. 472 f.

° D>

QD
)

Mark  Radclie. Top 10 FOSS legal  developments in
2019. https://www.synopsys.com/blogs/software-security/
top-10-open-source-legal-issues-2019/

Cli Saran, Adrian Bridgwater. The future of open source
licences is  changing. https://www.computerweekly.com/feature/
The-future-of-open-source-licences-is-changing

Aieodeadae+, 1a0d7a Aaien

lifieaa, AATIO El-11, T %@YDEEN,,
i87480: ShariX https://sharix-app.org/

A\ 7sA O

Noocadi+aneeé i61aéo: 61a0aiiita i8iaceon ia
ififaa 1es

Aiildasey
A noaoud sanneaciaadony 1 16a0oisia ShariX & i81aéoad ia &va ii-
f1ad. Yol iooadi+aneay 5acaaioda, iicaadadiay & dacacaapudény aea-
diaady efevéaoead 16aiiaadandey é nodaaiota, daeeaned idiaicseed U
faiv. 6+anoed a 161480a a dacoeuoacd ididieeadiey tad+aiey i nasee
808MTa (YAEiIdIa0eNAY yoeea,, YEiTaacelitd 0asiieiase,

dacade T daegdiey., vIRiTal iddaideieiacdeunoaas).



[6206151a ShariX yaeyaony nOGaai+anéié dacdaaiosis, fiica aaa-
Ailé & 3acAcAApUASHY 48aTAA0Y Sie0ea0eAR TDAITAAAA0AEY & A 06-
48074, 5Ageased idialeaedl fai: 6+afoea & 1514608 A BACGE(0add
idicleeadiey 1a6-aiey il fadee e6dita (Eibisiasetiay yoe eag,
YEiTaa08110& 0&01eTaee, BAcAAE Y4IT daoaiey., ¥initaa i584-
i5eeia0asufoaas )

ShariX  yoi foadoai 4 Tagafoe faaedapued imiceydilion oa-
38i&1A06 A&0AGMTIA. ShariX 151460836407 636 8A00IdIA, & 0134y
a68p+a40 A f&4Y 4Ac6 TMBUCIAA0AEAEE & SIROB0IAION 48y TTHOBIA ey
sharing-fadaefia. ia Ava 11iiaa ilell Aicaaaaol Manoaaiia & nadaen,
i3I8, fa Tilad 4acians fadaeria i 10es0001 efciail: &f A

i %@YPEEN, Aidoeasnil idaaieciaaiiay 46y aaifial iai-

3604 éliiaiey. 11a dacoaaad0aadd i3145aiii0é i31a6ed, fa 1 Aitaa
81015741 103A16C6A0MY 4aca AAIT06 BUCIAA0AE4E, Ticaley  puay ad-
ifeiyol 1a8ioio06 aald Tiadaceé fi e asy 6fideiial iéaca ey
6reca eeeaioal. Nicaail padsiio asy iifodiaiey 41-a5ie6 & oae-
i dacee+106 6feca fa 1iitad 1auaé elioaioee. id3aiteasad oy, +of
ShariX yasyaofy aaeiié oi+6lé asiaa aey Moda4e0asy 6aé Tea O0&8U-
(88, & 1544480 BAI0 Ganicaadsaiey isaddeea a elia+i6 6 A6
efilieieoasas. Ideieiay Tieaos 1o &lia=iiat eifeieoasy & & afica-
438y R0AAR0AA 1T cadaiaa filasaniaaiiie noaia ofnecae, ffa y Aasyao-
Ay aasaioli asy afaé oaii-ee a ile6+aiee fieaol (anal &iMoad 1+
644480URY & ATAdIRTAAROITOS TATAT 605244108, 4 1A idle  cateural

Odii+éa efiléieodedé aivode onedae iieedo alou épaié aeeid,
it 6 éasedlal &li0dasaioa anou faivs facia+aiéa a idé. xofad id  1-
Ua adél iMiyol foou oaii+ée, ideadavs 16eiad ia iifaa nacae fia
caéaca oaéne.

Alaeodél 6&lia+iné enieieoded, 1i aiceo eeedioa (aliery ao
324106).

ladoivsd nadaena poeae+anéla eeol ege eiacaeadaciité idaa-
ideieiacdéu, éioioné 1éactiaado o6nedas 1adaaicée éeedios &  daé-
o0e+anée fanvso 10aaonoaaiiinou ca aachianiiiol éliéddoiié ilacaée
e ol

Nasaen (v.ai-adieé nadaen, a fiefaiee alpd) fadcaen iddaaic ée
lafifiaseedia, éloidté Tiddadeyao foaiaadol éa+anoaa, iiioa aofnoaead
@i, éliédaociop 61816 e Thtaaiiinoe onedae, avs idiaseeedied e iice-



oeliediaaied aey relciaacagaé, itaaiiinoe oidiediaaie y oase-
0la & 0aé &aedd. i1 aey olal +olan oadilelae+anée nlaaeieou a  i-
46048y e iannaseeéda, 166a646aai00 A iacdicda iMadiayudé aey  anaoc
fo1ati 61814, 1 Tadatadony é idiadaiiilio 1aania+aiep iea 0010-
id.

Efiodioey iddaineasado aicileeiifiou ilcaadaou nasaena, 81  01d0a
iddaeadapo Ninoaaita onedae, aidadéypo naip 6ne6ds é 6aii+éa o6nesda
460380 Nnasaenia, iaideias, 16enteapo aiaeoaey, éioidté asd iaddo
gaéié-of &l itaeéd.

Agy o1al +ofal iMiceydecediaaou ficaaied nasaenia ia iita a
162001810, 1daailéadadony nadéaou aliodiiti endiaité éla gaa-
éliital naoaena (iotaéo ShariX Open). Ti Aidtaéoedaiaai caé el 1a-
dacii, ~of i8e Ti5aaaev4iito fanodiééad iieedd 66iévetiesia aou e
Aac 16eaycée é iiitaité ieaodisia ive naiifioiyoaéuiié saae ecaoee
fienodid Tieaol (18e avs iaiadiaeiinoe), of anou yaeypony iaca  aene-
i0i 167fasaiiiai iotadéoii.

Tnata aieiaied noleo cadeeol 1itaaiinoyl adaida eeoddice e
a8y i6aeeéanee aaiial istaceoa. N 1aité foialia, dacdaaio ~eéal
fi 0i+ée ¢coaiey dacacoey idiacéoa eioadanai iacdieda neeuit é éfie-
84060

N &d6aié noiania, éfitaieyi, 8101604 46400 nodTeol naie oie -
@aelita dagaiey ia ifaad aaiiial i6iacéoa, eioddanit atel aa -
86+a0u é1iedsaioita i5aeiduanoai ia oleuél 1fnodanocan fo aanoa
giaeaeanaeecadee, 6aéealilc eaiiaiéé e ntaaiiinodé Téac aiey
ONeda, il & aécoacuili idaancaacaiedi eioadoaéna a 6aél, a 0aéaed
aicilaeiiioup eiodddacee fAanoaaiilo afieieodenilo daga ieé.

Aaeao yéiinie+aneié vaeaniasaciiioe & eidddana aey iasoi  vdia
fiadaena, Tnotanoagypued idaaideieiaoaeunédp adyoaeuiino o, iala-
Giaeit dacaaeeol i6iadaliité éia ia +anoe e adanoe dacee+ia é ida-
alaié odeeei aéy frontend e backend +afoe.

Tailé ec adlayled aey dacaeoey idiaéoa fi pdeae+aneié oi+-
éé codaiey yaeyaony GNU AGPLv3. Oaé éaé yoa éevdicey i feeuidi
&Tigeaonotl, ~of a aifioaoi+ité noadiaie caletado idaanacaa a0aey
@ 104411623240 Aiciacailé 6adaéoadd 1oilgaieé fnolali. Oaéee 4 aiaé
filaddeeéony dangedeoadciiia oieélaaied saniainodaidiey i aa a neo-
+ad iddainoaacaiey ainodia +adac eioadiao, +oi iiadiaed aé v backend
a 03éil e NNTanoacac dacaeoep idiaéoa.

iae idaaifioascdiee idasa ieuciaaiey e élaa ,

i
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4ai yeaiaioia, iaiadiaeil idaainoadeou ai+-asiaié nasaend |, dadioap-
Uai6 a naoe, fa Tiifaaiee eevdaiceéé GNU GPLv3 fiiiiiia fiddaieol ca
fitaié aiciteeiiiiot efitéuciaaou naié eiaeaeadaéécedsiaaii aé iof-
a6éo f fiodaiaiedl & caueod idaa ia dacoelivaol eicaeedéosae uiié
aayoaeuiinoe, oaé éaé aaiiay eeodaicey oaceed yaeyaony éfieé aooiié,
iT GPL dacoagaao idiécaiaeou ifaeded aonee é ioe ia-
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A janoiyudé asaiy naila cia-eoaélind iataéol a iageiii 1ao -
+diée ficaapo éa6iita idaaiecacee i iitidie ad+eneeodéuidi e
aicileeiifioyie: Facebook, Google, Microsoft, Baidu. Aéaadi eé+aneay
3ACAA4I08A 1808202280 BdeCeR ec-ca T4daie+AiilAl 4ifiodia & ai+efi-
gaieyi, aey enneaaiaaieé iveeil 1iuita nGiddeéniupoada i Aaf yo-
éaie GPU éaoo

N ad064ié foTania, ec-ca ainoaiiioe aaiiis & 0adiieiaeé i aéy-
poiiy aanyoée 10880000 131aéoia 10 iadielged &litaieé & éfiai a,
daapued AGIAIch caad=6. A Taganoe dafiiciaaaiey da-e é&fiia -
ieé ficaapo aanyoée fenoadl daniiciadaiey da+e, a¢agialatd i enoal,
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fienioadl éliiupoasdiial cdaiey, yoei caieiapony éadiita éiiai ee:
, ebook, Nvidia, Microsoft, Mozilla, Baidu, Bytedance, Tencent,

Clova, Na&daaié & ' :

ael 1adnTaéoeas dacaeoey iaaieuged 1d  1-

1. Eiodasasey e oiaélaéa notanoaopued dagaieé. Ec-ca daciii  a-
dacey 1asiila cia+aied 16614640240 idaainoaacdied aaeit Al
2i0&00aéna a8y eniéiciaaiey AGUANROAOPUIED 4daceinde. Adee-
fa & eicaadacey c asoaeie idiadaiiitie éfiiaioaie, ia-
i68iad, oaeaodiiedé, ada-élivadaioeyie, nddaaie dacdaaio ée
eao

2. Nidoeaeecadey a 10aaidoind 1asanoys & efiéiciaaied ani - 1é-
jeodéuiié eioidiacee aey aiead yooaéoeaiial dagaiey i6aa-
140i00 caaa+. Aiéligeinoal Aadaiaiind Mastaia iaivaaeai a
fa Ailcaaiea iaeaiead 1aued dagaieé, 08aaopued Rasuyscias ao-
+@Mee0aelitnG candao, +oi 1icaiéyas 1Med+aou 8ac6eloaod a 4 i-
@34 niaceacecesiaaiits adiaad. Caani aed noieo dannitoda ol
fiaceaeecediaa T y

F—r T D
= O

Qy
. :
= O
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Aieodeé l1adasania
lifiéaa
[618€0: Repology https://repology.org/
Repology: ilieoideid iaéaoilo daiicedideda
Aiildasey
A &iéeaad 40ado THadnaia efoidey & TRifaitd aiciiaeiinoe idi-

&é0a Repology, 43400441 iTieoideia aiedd 350 iaéaoitd daiiceoiseda

i 6aelp 1aiaddeediey i1alo daéecia, élidaciacée daaiol iaioaéia-

574 1aé4oia & 3aoisia il 18aead fiiae, alyaeaiey 6ycaeins iaéaoia

@& 1aéa07a, 0d04a0pued faitagaiey. AGaoo caodliool anodaoeaseany ia

i60e idlaéoa Nneieeiiioe & o dagadiey, aleeaweany a iai+ida isi-

aéo0, éaé-of vieaddnacliay aeaeeiodéa ndaaiaiey aasneé libversion é

440432018 140a4aiito 1 Python i1a6éyd PyPICache

A1e6a iafi+eo0aadony ianéieier fitoai idcaaeneins 10ed0006 ia-
840106 Nenoai, it enoise+anée dacdadioéa dieligeifioda écieé & idien-
0aeo a naiaiadaciié ecieyoee, iMnéielies dacieoa a oidiaca 0 1aéa-
07a & davaioia naidée, 1d6aaiecaceliins e eadigéiae~anées oa wgaieyod
fa AMRTanoascac ia ofelél iayilo 1aiaié éiai, it dased fdaa fe-
046uIN6 aiageco 1aédoind aac. OAi ia 1aida, ciareodéliay + anou
B8aaio0 (& i5eiddo, iTadioiaéa 1ao+aé e aaiaguiné ieoioei a -
a00 daeecia & 6ycagiinoaé) iiaiesacii a046ed0aony ¢ éasead iy, ~of
any yéiienodia cia+eoaeuil ateadaea aa, aéau o6 iaiocaéiasia  adno-
d0é aifoai é élibedaodaseyi aiagiae+ino iaédoia a a004ed e 0aiad
@ aicileelifiol Rdaaidiey n igie, daail éaé & ¥sonlinge, €ididia oey
i1 11eifod e aéodaéuiinoe ftanoaaiiié 1agéaociié aaca.

A Ti00é4 i51addeoil yoo Aeil0aco 1yaeeny idtaéo Repology. N&s-
aen 8adinadd 6eed 4iéda 5 €ao0 e fa aaiité inaio nfaedado ei6is -
jaoep éc¢ aigdd +ai 350 enol+ieéla, aéep+apued iiitaina e ai-
ifeieoaenita iaéaoita oaiiceoioee aléligeifioda Linux € *BS D aed-
08€a60e4aia, foidiiiead 1aéaoita 1aidaaeadl 4664e0 ferodi (M acOSX,
Windows, Android, AlX, Solaris), éiéédéoee 11acgaé yciéia isi  adai-
iédtaaiey (PyPl, RubyGems, crates.io, CPAN €& 48.), a 0aéeed ii  aino-
i0& naéon é eaocasiae NIl

Niadaiiay eioidiasey ideaiaeony é 4aeilio 616iado, iidiaé eé-
cOaofy e addadedoaony ai 6diaiy upstream id1aéoia, ieadéed oy dacie-
06 a oil, éaé eiaiil 1ie Tiaéa+ail a 104301006 daiicediseys. ia
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Naieo-140484684, Embox
http://embox.github.io/

’

https://mqtt.org/



Aaiiaé iioieis iicaleyad 16aaieciaady Taudied idsead 6fod 16-
fioaaie f Miuip Atavaieé 17 i8eioeid ecaaodeu-iaien+eé N&ou
MQTT Tiadacdidaado iace+ea adiéada (nadaasa) & dacee+itd o adie-
faéuing onosdiénoa (éeeadioia). Epaia oadiefaguiia onodiéno  ai ii-
2240 a00U éaé écaandeadi eee iaien+eél, caé é ifalauaol 1ady oeé
aiee

Ioioiele MQTT @i880 6aed ianéieuél adoneé noaiaadoia. Esi-

14 01al, & 16eaeiaeniop adsnep MQTT dadaeéciaaiiop 11aasd TC P,
alaaaeee addnep noaiaadoa aey daaiod i1 UDP MQTT-SN (sensor
network)

Nouarioaopo dacee+ind ddasecavee 4o6iédda MQTT éaé 10880004
06 & BTIBeA0ABI04, SAcBAATOAITNA fa BACIOD Ycead & &idpue 3
dacee+iné ooieseniag. la naaiaiyaieé 4ail iacaieda imoey oili
ya&ya0Ry Mosquitto?. EBNA o1, AGUAROAGPO B4 146a+106 agaies,
ATN0OAGIIN0 Tieaéi & deed Ai01a006 é eniléuciaaiep.

NOuaiioacao iileednoal aeaéeivdé dacdadloaiiis ia dacee+id o
yclead asy dAasécatee eeedioneié ~anoe 6fodIeR0a. xafdl ecied
yasyaony Aidceasecediaaiitie & Tiodiecediaain ey caioné  a ia
jaiié anosiaiiié RTOS eée ia éliedaoiié 1eanodiaia, iaiseid 0,
Arduino é&é mbed. [i4Tai0a addnee eidpo 1adaie+aiiné il ndaai a-
iep i 6ieaddnaeuitie aasneyie doiéseliag é ia ieifioup [l 0-
430Moadpo noaidadoai

Aleligeifoal aacecaneé ia yaeypony nidoede+itie agy eaéie-

Of 16a0018i0 & 18edioesdiaail fa 16eiaidied a o6ieaddnasnind
i8a0010i1a0. [acaieda oanioimnosaiv4iill yaeyaony i6iaéo Ec lipse
paho®, eidpueé ddacecasee aey ianéieieed yciéia, a C & C++ aao-
fieé aaaioesiaail iia éya fidoeo 8200101

Embox* fiaiala

MQTT, & =
ai paho.mqtt. e paho.mqtt.cpp®.

2https://mosquitto.org
Shttps://lwww.eclipse.org/paho/
4https://github.com/embox/embox
Shttps://github.com/eclipse/paho.matt.c
8https://github.com/eclipse/paho.mqtt.cpp



A fiefoaia faisee Embox i8aa0MIT0da1 1a0aiect 48y Gidiuaiey
3a4io0 A ale. Ti Ticaieyao Tientaaol a Make

i5eidd Makefile &y paho.maqtt.c
PKG_NAME := paho.mqtt.c
PKG_VER = v1.3.8

PKG_ARCHIVE_NAME := $(PKG_NAME)-$(PKG_VER).tar.gz
PKG_SOURCES := https://github.com/eclipse/paho.mqtt.c  /archive/$(PKG_VER).tar.gz
PKG_MD5 = 71bh9a3070f543afch818a8c231be6684
PKG_PATCHES := patch.txt
include $(EXTBLD_LIB)
$(CONFIGURE) :
cd $(PKG_INSTALL_DIR) && ( \
CC=$(EMBOX_GCC) \
CFLAGS="$(EMBOX_IMPORTED_CFLAGS)" \
CPPFLAGS="$(EMBOX_IMPORTED_CPPFLAGS)" \
cmake -DPAHO_WITH_SSL=FALSE \
-DPAHO_BUILD_STATIC=TRUE \
-DPAHO_BUILD_SHARED=FALSE \
-DPAHO_BUILD_DOCUMENTATION=FALSE \
-DPAHO_BUILD_SAMPLES=FALSE \
-DPAHO_ENABLE_TESTING=FALSE \
-DPAHO_ENABLE_CPACK=FALSE \
-DCMAKE_C_COMPILER_WORKS=1 \
-DPAHO_HIGH_PERFORMANCE=ON \
$(PKG_SOURCE_DIR)/ \

)
touch $@
$(BUILD) :
cd $(PKG_INSTALL_DIR) && ( \
$(MAKE) MAKEFLAGS='$(EMBOX_IMPORTED_MAKEFLAGS)’; \
)

touch $@

$(INSTALL) :
cp $(PKG_INSTALL_DIR)/src/libpaho-mgqtt3c.a $(PKG_INST ALL_DIR)/libpaho-mqtt3c.a
cp $(PKG_INSTALL_DIR)/src/libpaho-mqtt3a.a $(PKG_INST ALL_DIR)/libpaho-mqtt3a.a
cp $(PKG_SOURCE_DIR)/src/*h $(PKG_INSTALL_DIR)/
touch $@

AL e AA N ZN e A . N T ST - S VR Ty

Agy &ai efiifeliciaaiey & Mybuild eéfilélicoaony neaaopuaa

fed:

package third_party.mqtt.paho_mqtt_c
@Build(stage=1,script="$(EXTERNAL_MAKE)")
@BuildArtifactPath(cppflags="-1$(abspath
$(EXTERNAL_BUILD_DIR))/third_party/mqtt/paho_mqtt_c /libpaho_mgqtt3c/install/")

static module libpaho_mqtt3c {

@AddPrefix(""BUILD/extbld/*"MOD_PATH/install")

source "libpaho-mgtt3c.a"

@NoRuntime depends embox.compat.posix.semaphore

}
@Build(stage=1,script="$(EXTERNAL_MAKE)")
@BuildArtifactPath(cppflags="-1$(abspath
$(EXTERNAL_BUILD_DIR))/third_party/mqtt/paho_maqtt_c  /libpaho_mgqtt3a/install/")

static module libpaho_mgtt3a {

@AddPrefix("*BUILD/extbld/"MOD_PATH/install")

source "libpaho-mqtt3a.a"

@NoRuntime depends embox.compat.posix.semaphore

iiefa-
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1aiiT Adoneaé aea -
libpaho-mqtt 3c.a éée
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https://github.com/protocolbuffers/protobuf.git
https://github.com/grpc
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ﬁ
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igioiéie GRPC yaeyaony aaoe
g e 067 i

iMoeyoai a 1ineaaiaa asaiy. Ade
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GRPC 6i5ig1 eioaadesiaal il idaaié dacda
iéiiciaaoi.
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Ca+ai?
A iadaaeaia dacoaaioee ieesinadaenia iddané gaa ia+eiadon Vi
API (API First)[1]. N of+éé ¢d&iéy CI\CD, ieésiiasasnn idaafd  aa-
& i ] ainér 101-

ypory aey iaf a aead +v.oiié éidiai+ée, &ioiday adiieiyao iaé
ae éliodaéo. N adodie '
0

I8¢ yoii 10 6ioei eidou eifiodsiaiol agy iaiefiaiey +efoial
élaa: 167addéa feioaéfiena, efiifelciaaied eeiodda agy idia adee éi-
aa, éiiodiel aidnYy4iito éciaidieé: aieseia 1ei60ON0ATAA0U i diaddéa
fadaociié ffaianoeiinoe ifaié aadnee API i1 fidaaiaiep i 1daal ao-
Uaé aadodneadé, aaiadacey 1o+vs0a, €101006 46aa0 a +~aeiadéi+eaaii
oidiaca

Protobuf nigiaéoediaai ocaéel 1adacii, +of andaaa eieoéaee  ce-
8640 i8eie0eal Raitnolyodéuil (adased nodiéa eiéoeacecedoa oy il
oiié+aiep ™) e 1andéodn, anée ideieceal ialaycaoasnia, eni 1éd-
¢cOE04 Tataéod, daéhiaiadal eniéuciaaou éeanna, 1daainoa aeaiita
Google Wrappers, 0aé éaé a ié6 anou aniiiiadacdéuita idoiat a ey
daaiod f ioeieoeaaie.

[6eiao 1énaiey:

/I 'YO© TieRaied isinolal Message
message Message{

/I 060 i3eieoea A AeAA id-8a A AGAA 64-8006 AeT-efisdiilal  +eéfiea

11t 6iié+aiep 0

inté4 id = 1;

/I Tat&&o & aead Tavud08e 64-420i0é HAsT-efediial +enes
Il 'Yoio 140860 i& 1aycacdsiil eiebeasecediaact
google.protobuf.Inté4Value long = 2;

/I Eagay-ol Taycaocdeiiay fodiéa

string some_string = 3;

I Aid 060 Taudéo fiodiea, fia ileedo 400U & eieveasecesiaaia ,
/I &nge iied idlaycaodsuit

google.protobuf.StringValue string = 4;

Il T&d48aY41 daéinoaii

google.protobuf. Timestamp date = 5;

...

~enea



Ei0&d proto

Eei0ad proto 6aééia iicaieyao fai éliodieesiaaol noeeu fie fia-
iey &éiaa (camel case, N086€068a enum, Taycacaelitia fioée aé y proto &
i07+-384). AaiiQé éifioddiaio 1icaiéyac 1aeaa+eol nai idioan fi dadaup
API é daoliacecediaaou 1610ann T0é1aa ae6ilc fia+aoié e 1gea iéa
i¥a

DPaaéecdaony A iMitlup ieadeia protolint [3]. Danisiiodaly  aofy a
aeaa efifeiyaiial 6aééa, €ioioté iaienai ia Go

protolint lint -output_file=protolint_results.txt aag_ 06aée.proto

DOQOGUGQC) é.ﬂﬁéféiéy éliafat adaao (;é.'lléﬁé.l' a protolint_results.txt
Ange iao 1geaie, of yoio 6aéé ione

Aiaiedit ~anot & R aéay feovaoey: a0él 6aca -
il 1164 & 1408604, fiaycl Nadadd-eeedio neliagand. 1iiaed 61 iiaiee
dagapo aaiidp i81a8aio 1004l aeYLii0éial 1adaie+aiey éeo, éiol 804
€iapo AiR0dT & ddaacoediaaiep APl & aY.ioéial iagi+ilal iasia a,
geal dacadoed i1adedé &l idaiiadaceiial iangoaaa.

Proto iicaiéyao iai daaaéoediaaou 1iaaeués nnavdiey oaée i
fadacii, ~0fal faycl nadaas-eeedio ia dacaaceeani. Aéy oia 1 +olad
éciaieol i1adeléo i niddaiaiedl 1adaoité ftaianoeiinoe, i Oaeil
enifélciaaol éep+aala nefal reserved [4]. Dacadaesiaaol ideeii éaé
jacaaied ey, oaé é aai ilas. iseias:

/I Yo Tiehaied iaifioial Message
message Message{
reserved 2;
reserved “long";
/I 060 ideledea a aéad id-ea & aead 64-4e0i0é Haei+enesaiiial ~efiéa
/I T 6ite+aiep 0
int64 id = 1;
/I Eagay-oi Taycaodeuiay fiodiéa
string some_string = 3;
I Ao 060 140860 fodiéa, Tid iteedd 400U & eieseasecediaaia , +0lal v ia
google.protobuf.StringValue string = 4;
11 T&da&aYsi 0aéifiodii
google.protobuf.Timestamp date = 5;
..
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iataaayou ‘é“‘lé()évéﬁéé, fiiodaieeanu ee 1adaoiay ftaiano e-
1TA00, Taeil A Tiiudp Téadeia protolock [5]. Oaéaed dafiidifioda-
iyaony a aeaa efieiyaiial 6aééa, iaieénaiiial ia Go.

protolock status

iaiasaiia aiaceces6ao ana aeleediila proto 6aééd e ia ifitaa
fialed aibodaiied idadee, flloadonoacpued fidoedeéasee gRP C. A
fé6+ad eaénai-ol ianiaianoeilar eciaiaiey yoi iotadaceorn y a éii-
fled é éiinfeé a6aao adiieidia éliaiaa idadvtaaiey

Agy olal ~ofal caie U y, i0aeil adiiéieou énaiad

Adiddacey éiaa e aiédiaioacee

Aéy adiddaceé éiaa neaacado onoaiiaeol golang. E a faiii élaa
onoaitaeol aeaéeioaes

go get github.com/pseudomuto/protoc-gen-doc/cmd/proto c-gen-doc

[1oTi ileeil fAdiaoediaaou aiéoidioanep ia ifitad proto 6aé éa:

protoc -l. -Ithird_party --doc_out=./library-grpc-api- docs/
--doc_opt=markdown,file_output.md folder

l6ileeed 4aénoaey ideidiein é daiddacee swagger\éiaa ia Jav a\
Go\Python\C ...

Iifadiiiioe GRPC

'I6TOTéTé en'ﬁé[]g’é’\ aeeiina
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[1] Janet Wagner (2021) API-First vs. APl Design-First: A Com prehensive
Guide. /I Stoplight blog ( https://blog.stoplight.io/api-first-vs.
-api-design-first-a-comprehensive-guide ) i 18TRIT0dAIT:
20.04.2022

[2] Google (2022) Protocol Bu ers style guide ( https://developers.google.
com/protocol-buffers/docs/style ) /1 18110841 20.04.2022

[3] Yohei Yoshimuta (2022) protolint ( https://github.com/yoheimuta/
protolint ) // 181AiT084iT: 20.04.2022

[4] Google(2022) Overview | Protocol Buers | Google Developers (https:
//developers.google.com/protocol-buffers/docs/proto 3#treserved )
/1 1877i1084i1: 20.04.2022

[5] Steve Manuel (2022) Protolock (https://github.com/nilslice/
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Ee0adaosda

[1] 2022 OPEN SOURCE SECURITY AND RISK ANALYSIS
REPORT https://www.synopsys.com/software-integrity/resourc es/
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analyst-reports/open-source-security-risk-analysis. html?intcmp=
sig-blog-sbom

[2] Security Development Lifecycle (SDL) https://www.microsoft.com/
en-us/securityengineering/sdl

Aiasaé Naa+aiéel
lineaa, T yAacaeuo Nilg,
https://wiki.pine64.org/wiki/PinePhone_Software_Rel eases

16 0aaioa eavso da+u eidiil T aiciieeiifioe éfilelgiaaou
niasooli ia Nil, i 1aafia+aieai iiilaiie ooieveliaguiinoe aac
efifélciaaiey 161i0eaoadind éfiiiaio a fiddaceliiié fen 0aiad
6M081én0aa, ca enéep+aieai idipeaié 1adedadeéind 6nodiéno  a (aia-
éfae+it NiT ja adneotiad). 181701 caionoeol eaeia-eear Nit iige-
il fa epali 6fodiénoad, i yor ia Taania+eo ieugiaacaép it aioa
fiaiaiat a foifediee o6nodiénoaa a oaen

Anse A U de+anée cia+eitd, it caddigdiit &



dagaiey, aaa 16inodainoal ieiciaacdéy Linux 8aaioado ifa  ado idi-
i5eA0adIAT yada 10 idlecaiacoasy (iaideids, Volla), of i >APORY
fiédadpuea aaseaiod:
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ephone, 43éa6 aal
fffaital oa eaodtia
074 40440 ideiaieii e é Li brem 5

" Mobian (Debian)
" Manjaro (Arch)
" PostmarketOS (Alpine)
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TAitaina aoade+anéea 1
~ Phosh (Phone shell,
~ Plasma Mobile (KDE)

®

TK)

4aénoaea i 11aail (cal
aaa dagaiey:
" ModemManager

~ oFono

ia aaiiné iniaio ModemManager 0AACENTAA dAATOAd0 & aéoeai  &&
dacaeéaaadony. Phosh écia+aelil daaiocae ia ModemManager, Plasma
jaari

N

Mobile T1adagY4é ia iaal idaaaii fi daéeca 21.12
ioeesaaia 1

[aais iseéeaaiial 1l neelil caaeneo 10 4ef0dea00eaa ¢ idaai i-
+04iéé Telciaaoaey. A 0aéli 46ado daaivaol epaia Linux-idé  éfeed-
ied, it fa ana fie ifeifioup Tioeiecediaain ia ifaeeuiné ei 040-
6aén. laiseias, Titaiay odiédeliaguiiiol ifeeddo dadioaou iio-
iaéuii, a eaéia-eeai 6aaéia idip ia 6iauaouny ia yédaia yol Tiee-
il efidadeot éiyooesedioll iangoadediaaiey, ii ia i+ait 6a fait
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Agy aedeaplied caionéaou Andoid idééieediey anol Anbox. CAaMl
i8&1adiT éaé i Wine 1Ma Linux: +0i-01 dadioado 6idigl, +0i-0 (Rt
1+ail eeé alana ia saaioaao.

A 6aéfi Tﬁﬁ“iay 006iévéiiaenitnon (éaood, 61of, i6¢héa) 14 an-
1a+ai0 fa aféseili 681aia (pure maps, gnome maps, megapixels |,
lollypop).
ladeoasey

lagioni eioasanai ia oleuél naraiainé IN aag agiaia, it e 7o-

@o0001 &1all aéy fouanoaaiiié ~anoe 1adedadee

N

" Cadooc+eé e eiebeaéecadey iaiyoe u-boot

rrnQ

"~ Najaiaiay odaeecacey TF-A (4144d4iiia rmware)

" SCP (system control chip) aaciadé didaaéypue
SoC falaiaai  Crust, a fal +&i AR-100 adiiéi
OpenRISC.

QJo ('D\

Ya '|'6Tﬁ(‘)6él’ﬁ(‘)éA éd (;Téébééy iiadia éa
a 5 ey trustzone (ii 6fiodaiel, i1 éaia
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Eoial, & 1aéiolia TRoav.ony aRaat 2.5 1ARATATAIN6 idioeace & 14
3e6a8ee: wi/bluetooth, ADSP 1iadia & jasaaloapueé aaoivies A
caaiaé eaiadl (caialyaony i3iacaiiia 61ecn)

Eoaé, fiasodii ia NiT aileid iseaiadi é ilanaaidaiié isaé-
0e-anéié yéniedaoacee, a aoniéay daiiiotideaiaiiiou e i0é 300U
foaiioadie+anéed daeaieé 10aainoaaeyao gediéea iddniaéo eal dac-
aeoey
Eeoddaodda

[1] Najaiainé aadeaio Android  https://replicant.us

[2] Péiicéoiseé PureOS https://repo.pureos.net/pureos/pool/main/

[4] ToéB000é SDK &8y Pinephone (EG25-G) https://github.com/
Biktorgj/pinephone_modem_sdk

Eedeee xbaeeei
Iifneaa, i ¥ 0éo00ay itaeéliay ieaodidiae,
(o]

i514e0: 1581480 ideesaaitar i aey IN Aasida
https://community.omprussia.ru/open_source
|67aé00 fi 7060001 endiaili éial éaé Tiitaa
: i AT0+eéal 10eéiedieé

Afiioasey
85004y 1Tacsliay 16a00diac, YaEyAORy SacdA&Td-
6 liacénié 1N Aasiva. Eae fifcaated oasiisiase,

iadoivadaie, i5aaif0AasYY iaTasiaeita
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-
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=13
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[acaieda oaraitl 616iaoh 0aéial Taidia foasa maaiortaéa ivesi-

aedieé i 1068000 enidiaiti éial, efifetcopued dagiitadaciia API

Aiegaa MRayuvsi aiciteeiinoyi aey éliiaieé, é10io0a dacdadaniaa -

bo ideeeaaiia il aey TN Aadida, a 0aéaed casa+ai, éi0id04a aigieea -

bo i8e igaiediaaiee, dacdaaioéad e ivageéanee ideéiedicé, &0 1804

enielcopony a éa+anoaa iseiadia.

Efitaiey yl0éan00ay iaeeuiay ieaoodisiae, (1) [4] yaeyaon y
dacoadio+eél ndaanoa, iicaieypued adnodieol aiaddaiiop e  i6da-
AOBOEOOBO A6y daalol f itaéeuitie ofodténoaaie. Ooigvelie oi-
aaied oagié eiodanod6eo6dn T1aania+eaaaony a oii ~efiéa 1iad  aoefi-
ilé fiefiodiie Aasida e ieandisiié oidaasaiey onosiénoaaie Aad ida
Odioa.

IN Aaaisa [1] yoi dififieéniéeé POSIX-Aiaianoeite aefiodeacoea
Linux, idaaiacia+aiité aéy enieuciaaiey ia iiadooiiad e i éaiga-
0ao0 éidiidaoeaitie cadac+eéaie e aifdaasnoaaiitie éfiiaf eyie
17 1684TM0a2EVA0 NBAAM0AA CAlROT 2ibidiacee, ~01 iTa0addee  AAdOfY
fiddoedeéacaie ONOYE & ONA [2].

Yéifieriodia iveeieedieé TN Aadioa [2] 14afia+eaadony eaeé foai -
aaooitie ioeeisedieyie, ainodiidie fa 6fModiénoaad ysec &ial aée;
(areiitata adgiad, rifavaiey, 4daccad, caiacée e 0.i.), oa & é ide-
éleedieyie, dacdadactaadili odaoueie eeoaié: idgiadéoaie i aso-
iv.81a éfiiaiée eée fiddeasecediaaiiti idiadaiiiai 1aania +aie-
ai (M.

Paaioa 1il ia éisiioaceaiii 80iéd 11adac6idaado daaceysdil a
6+af0ed 4 3146026, A yoi, & RaTp T+40484l, Tcia+ado aléleia & Tee+4-
fioal Aidoeasecediaaiinal Il e ca+anoop faeadta noiée dacda aloée
fiéleeitd eiaonodeaslito dagaieé.

Nt Aoiaiia TIT 1682610041 8y 180, iad&eaiits ia 1aamia-
+aied éa+anoaaiiié & alnodié dacdadioée ideeiedieé iadoivs daie.
Ti aeep+ado 1ifioadés einoddidioia dacdaaioee e aleociaivase e,
iddaiécadep oddie+anéié Maaddaeée e élinacoeiaa it dacdaa 10é3,
a 0aéeaed i61adadied 0+44i00 1adlioeyoeé. NaduY.cili 1amid Gai
a Gaedll é¢ 08AcAIING iaidaasdieé yaeypony ideiasa 1 i io-
@a0001 endiaiti éian, éioidta aailinodesopo dacée+ita ani aé-
00 dagdadioee

i&Tac1aeiinon a 0aéed ioeiadad Taoneiasaia fidaveoeéie IN Aa -
aida. 1nitaili fo&anocal dacoaaioge ideéeaainal I yasyao -
iy Qt [8]. YOI cAA&0E & 5idiel 4i66iai0esiadiine 6daiaide Oae-
@4 IN Aadida i644aiioaaeyao POSIX-Aiaianoeild eioddsoaénda [7]
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8101804 6idTel ciaélit dacdaalo+-eeal 16eeiaedieé 48y 4enod eao-
0e4aia Linux. laiaét aey aicileeiiiioe acagiiadénoaey noiaii EEW
i 66iéoeyie ifacéliial 6fooiénoaa e eiboanodo6éndoiée, aéep+ ap-
Udé PUSH-0aadilieaiey & iadacei ideeiedieé, a IN Aadida daa-
ééclaai dya nfanoaaiind API. E&TiA o01al, aey 1aania+aiey cad e-
00 é18110a0e4ai(6 aaiitd 18aa6ni10dail anieieoaéiuind fnoa anoaa
aaciianiinoe: faienu e aageaaney onoailai+ils 1aéaoia, e cieyoey
efnifeiaiey Il & nenoaia dacoagaicé

Oaéei 1adachi, fadyad il foaiaadoitié fiddanoaaie dacdadio ée
IN Aadioa iddacadado 1agedité iaaid ianoadiiisd oasdiieiaeé I7-
yolio, ianiiody ia iaee+ead aiédidioacee, a6y dacdadio+eél a ia ai-
AOGIi0, iaideiad, aadeaiol ifenéa &io1atd dagaieé a ajéuge 0 i6a-
ée+i06 dacad [7]. EdTia 014l 16aéoeéa 1anaiey n Allatanoai dac-
daaio+eéia e oadie+anéié ilaaddeeée 1adoividia iiéactiaaas, +of fa-
aeyaiay adiiifiodacey ddacecavee é1iedaoitd 66iéveé e iiad 1a1a,
a caranoop é eivaddacee iadida dagdieé, édaéia ainodaaiaai a.

liyofio Tailé ec aazei(id aéoealiiodé foadea dacaeoey e iia-
Ad0acée dacdadio+-eéia Il yagyaony iadiotaéa 16eiasia ise éf-
edieé. Aadeaioaie 0aéesd ideiadia yaeypony éaé iadieuged aai 1
104460100 0adieiaeé eee aniaéoia dacdaaioce, 0aé e caéii+~ aiita
dagaiey, 6101804 1Méaclaapo e6+wed idagoeée énielciaaiey API
e Tfaaiiiioe &6 acaeiiadénoaey. It a éaseadll Neo+aa aaeeli 6 aou
dagaou ianéieuér ansinia;

© gaéed ioeiasl iaeaiead ainosaaiaaia:;

"~ éaé 1ifhoaaéyodu;

" [a 6aéeéod onetaeyo 18aainoaagyol ainoar;

" @aéed aaoul aiciteeiinoe 11 enifelciaaiep endiaital élaa;

© éaé 1aania+eou laaadaeésd aéodacliiioe e dacaeoead

Aléeaa Tnayuvsi 1aciao aiciiaei(io aadeéaiola, a oaésed dagaie é,
éioia0a anadain é eniieucopony a lil.
Ee045a000a
[1] Aadida 1adaay diffieéneay ilaeediay Tiadaodetiiay fenoaia, u rl

https://auroraos.ru  , daoa iinauaiey 19.04.2022
[2] Nasoedeeann, iaddion & eévaicee 1N Aasisa, url https://auroraos.

ru/certificates , daoa iiavaiey 19.04.2022
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[3] Eaocasia ideeimdiey asy IN Aadisa, url https://auroraos.ru/

applications , aaoa iifavaiey 19.04.2022

[4] Toéd00ay Maeéliay ieacdiia Toeseasiiné fiaéo, url https://

www.omp.ry daoa iinavaiey 19.04.2022

[5] PosixP1003.1 - Standard for Information Technology Po rtable Operating
System Interface (POSIX(TM)) Base Speci cations, Issue 8, url https:/
standards.ieee.org/project/1003_1.html , 4a0a iiavaiey 19.04.2022

[6] Qt | Cross-platform software development for embedded & desktop, url

https://qgt.io , daoa Tifavaiey 19.04.2022

[7] Stack Over ow - Where Developers Learn, Share, & Build Care ers, url
https://stackoverflow.com , 4aoa inavaiey 19.04.2022

gaenae Oda+aiél, Eesese xoaesei
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fieaa, M ¥loes00ay ilaesiiay ieaooisia,
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Tiny PDF Viewer https://community.omprussia.ru/open_source

Efifélgiaaiéd PDFium fifaianoii i Qt Quick &y
fofadaseaiey PDF-aiédiaioia a IN Aagdioa

~ Aiildasey
A dlégasa Tientaadony odaeecacey Aeadéeivdée é ideeéisediey
i8ifitoda PDF-aiéoidiota. Dafinéactiaadony 161 acaeiiadénoaead
080€0081¢ aiédiaioa (fodaieon, 0aéno, aiildaceée, caiaoée), a oa é-
24 Tiadilinoe daiaddeida éiioaioa (a ofi ~enea, 1adaie+aiey aeaa-
400404, 100efiaéa oaéeaie & lafigoaacdiaaied). leo+aiia daaa-
a TAiaail ia 0adieiaeyd Qt Quick & PDFium. 1i1 ited0 adou
1t Uciaail a ideeisedieyd, faieénaiilc n enéuciaaiedl
i ~efied aey IN Aadisa.
N Aasiaa [1] yoi &ififeénéeé POSIX-ftaianogité aenodeadoea
Linux, iddaiacia+aiiné aey eniied T g
a

aiacis éuciaaiey ia fiadooiiad e i éai-
24040 éidiidaoeailie cadac+eéaie & aifidaadnoaaiitie & aiey-
ie. Yéifenoaia iseeieedieé 1N Aadida [2] 1a4fia+eaadony eaé i oai-
aaooilie ideeleedieyie, aifooiitie fa 6fnodiénoaad v.ec¢ &idt aéeg
(alefifada adciad, Affauaiey, 46adcad, caidoée e 0.1.), oa & é ide-
éleedieyie, dacdadaolaaaiti odaoleie eevaie: idiadéoaie i ado-
ia07a éfiiaiee eee fiaoeaeecesiaaiili idiasdaiiiti Taania +aie-

& ().
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Tainé ec iagaieda ainosaaiaaiins o6ievee éioidaceainan | T
yaeyaony dadioa i aiéoiaioaie a 6idiacd PDF: i8iiiios, aiil oe-
ataaied, 1adaota 1l Afdeeal. Yol 116ieedado cada+e, oddadpue a éi-
0dadaoee 66iéoeé aey daaiol n PDF a addaea idegiaediey: nenoa ia
yeaeodiiital aieéoiaiotiaisioa, iaienu aiésiaioia, ieao Yagel(a fne-
foaid e ad

liyofio aicieéado aiidin 1 ofi, éaééa ainoodiit ndaancaa dac -
daaioée, Ticaieypued acaéilaaénoaiaaou i aiédidioaié a o616 ia-
58 PDF [14, 15, 3, 4, 5]. OA6ie+afée 11460 AG0U efiteiciaaia & p-
408 POSIX-fiai&foeind dagdiey [7, 6]. 1aiaél onelaey &6 idei aia-
fey ia 11aeelins 6nosiénoaad, éioista o6nosdiapo a isiecaiaeo aeu-
iifioe 1E, iaééaataapo 00aaiaaiey & néldifnoe daaion. A Modda -
iinou énifelciaaiey a noidiiies 1deeieaieyd 1aoneasceaaa 0 iafa-
6iaeiiiou iadienneaité eesaicee

A fioaoid [17] Tiefai a0aid acaseiodee 46y 6aaiod il PDF, 1016 ay
ilaedd atol enredciaaia aéy oaéed 0aeaé c 6401 anad odaaia aieé.
[aeaiedd madiaynaé iéacasani PDFium [16] Aeaéeiodéa i 1o &d0-
001 endiaitl éiail 10 Google, danidifiodaiypuayiy iia eeoaic eaé
MIT [10]. Dagaied, Tieftaadiia a aiéeaad, iiiaait eiaiit i aiaé

TAitai0l 6046141081 a8y dacdadioge ideesaaiiar il asy
N Aasioa yaeyaony Qt aadfiee 5.6 [8], & ei0AB0AER felciaadae  5aa-
&&cOaony f iMiuip QML [12]. Yol igia+ado, o1 48y 6aiancaa e Aiéd-
ciaaiey a ideéiaeaieyd ioeeil 1aafia+eou Afaianoeiiiou PDFi um
& Qt. Anou dagaiey, é16100a daaeecopd iMataita naychaaied:

"~ Aeaeeiodea QtPDF [13] iddaifioadéyaony odacoaaio-eéaie Qt ,

it Y, 8806AICEY GPLV3 [9] 0584640 dafiedioey efdiaial &iaa &1 -

" QtPDFium [18] vy
fiodaiyaony ia éaiaii
...... 5o

Meélcoa0 iaicae
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" 8aé 14ania+eol aneiddiiiop 1adaaioéd aaiito, éioidop aéo ea-
il efiletcoad Qt Quick, ide o6fgiaee fodiaié faifiioi-inoe
PDFium;

" 8aé 10daiaadeou e jodefiataacl nodaiess, dacdagaied ol dié
i04a0gado daciad aéaaiacdada 6nodiénoaa;

" 8aé ddaéeciaaou iddanoaaeaied fie fi i

" 8aé naaeaou acaeiiadénoaea ileuciaacdéy f aeidonnaéeéaie
& aodaeie yeaiaioaie iaaédacee;

" Baéel 1adacii daageciaaou atadeaiea e enediaaied odénoi  aud
aaiinag;

[1] Aurora OS website, url https://auroraos.ru/ , Aaoca inavaiey
12.03.2021

[2] Eaocaéia iseeimdiey asy 1N Aasida, url https://auroraos.ru/
applications , dao0a iifiaudiey 12.03.2021

[3] Document management Portable document format Part 1:
PDF 1.7, url https://www.adobe.com/content/dam/acom/en/devnet/
acrobat/pdfs/PDF32000_2008.pdf , daoa iiiavaiey 12.03.2021

[4] Portable Document Format: An Introduction for Programmer s, Kas
Thomas, MacTech Magazine, v15, <9, 1999 &

[5] Dejan Lukan, Basic Structure [updated 2020] Infosec
Resources, url  https://resources.infosecinstitute.com/topic/

AN wA~ O N Q

pdf-file-format-basic-structure/ , daoa ihavaiey 12.03.2021
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[6] List of PDF software Wikipedia, url  https://en. wikipedia org/wiki/

List_of PDF_software#Linux_and_Unix , 4aoa iinauaiey 12.03.2021

[71 PosixP1003.1 Standard for Information Technology Po rtable
Operating System Interface (POSIX(TM)) Base Specications, Is sue 8,
url https://standards.ieee.org/project/1003_1.html , daoa 1haua-
ey 12.03.2021

[8] Qt | Cross-platform software development for embedded & desktop, url

https://qt.io , daoa iiavaiey 12.03.2021

[9] The GNU General Public License v3.0 - GNU Project - Free Software
Foundation, url http://www.gnu.org/licenses/gpl-3.0.html , aaoa ii-
fauaiey 12.03.2021

[10] MIT License De nition, url  http://www.linfo.org/mitlicense.html , da-
oa iinauaiéy 12.03.2021

[11] BSD License De nition, url http://www.linfo.org/bsdlicense.html , da-
oa Miauaiey 12.03.2021

[12] QML  Applications | Qt 5.15, url https://doc.qt.io/qt-5/
gmlapplications.html , dao0a Tifduaiey 12.03.2021

[13] Qt PDF | Qt Marketplace url  https://marketplace.qt.io/products/

gtpdf , dao0a iiavaiey 12.03.2021

[14] PDFISO ISO 32000-1:2008 Document management Portab le
document format Part 1: PDF 1.7, url  https://www.iso.org/standard/
51502.html , 4a0a iiiataiey 12.03.2021

[15] Betsy Fanning, PDF Standards....transitioning the PDF speci cation from
a de facto standard to a de jure standard, MacTechAllIM Magazine,
July/August, 2007

[16] GitHub chromium/pd um: The PDF library used by the Chr omium

project, url https://github.com/chromium/pdfium , Aaoca inavaiey
12.03.2021

[17] Alexey Fedchenko and Kirill Chuvilin, PDF Document Rende ring on
Mobile Devices in the Case of Aurora OS, book29th Conference of Open
Innovations Association, p. 118 124, 2021, FRUCT

[18] GitHub | gtpd um, url  https://github.com/paulovap/qtpdfium , daoa
iRauaiey 2022-03-12
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Aedénaias Aieodaiia, Aieodeé Nigaaoai
Naieo-1&0&d4684, Oao Oasileiaee

i514€0: RhoMobile https://github.com/rhomobile/rhodes ,
https://github.com/rhomobile/rhoconnect

Aiifoaoey

A aieeasd a6ado dafifeacail 14 10e8001 654¢éiaidéa4 RhoMobile,
ficaiéypuei ficaadacl iadaiineina 1deéieediey aéy aléugeéinoda
AB00aeIno ia nadiaiygieé aail 11aéeuitsd e ianoléuits 18aooidi
fa ycOead Ruby e JavaScript. Niefile 6468200 16206151 6d&¢iaidea
aéep+ado 11aéenitd: i0S, Android, WInCE, Sail sh/Aadida & iafole -
i0&: Windows, OS X, dacée+ila aenodeadoead Linux (Ubuntu, ALT,
ROSA, RED, Astra). A¢ado 1fia&uail ifitaaiiifioe ad6e0de06d0 68aéi-
aidéa, niital enéuciaaiey, a oaéaed 16iaailinodesiaail i8eiasa
filcaaiey & daaiol ideeiaedicé ia aacd 08a¢iaidéa.

Tienaied & iacia+aied

RhoMobile Suite &ifio36i4id a8y ficaaiey 1AdaiHeins i1ae 8-
106 & 1anoleuins idesieaies. AIROGIAT ita 866Aiceaé MIT.

[5esieeaied fa RhoMobile faciaadony faceaii-aeadeaitl. B 4
idesTeeaies iTdice fa 614 AdA-desiedied. llelctaacasiniees &i083-

0aén a infiain 1egadony ia HTML5, CSS3, a &laeééa ia JavaScript ,
éedi Ruby.
Efio1déy ¢ 2008 1f 2022

2008 2011 fiocadoal.

2011 2014 -afiol Motorola Solutions.

2014 2015 +afol Zebra Technologies.

AT 2015 a14a dacdaaioes adea eliaiaa eiediaoia ec biffiee, NGA

\\\\\\



N 2015 &iaa +afou 10eaeiadiilal eieedéoeaa ec bififiée TNouan oa-
Eya0 Aaéliaéoad dacaeoed & 1Maaddaeés 18iaéoa a iifoaaa Tau.

Ca 1ineadaida asaiy alea aiaaaeaia iiaaddeeéa Sailsh OS, & aé -
00€ ia Linux, a 0.=. Alt, ROSA, Red OS, Astra.

"~ Eeanfie-anéela faoeafi
i0S, Android.

a 10eeiedied Xamarin, React

m)
o
Do

"~ Ada ideeieedied  ¥Naeo., caiolaiité a fienodiill 4daocada.

- LA 0 sN O

deéleedied Adda-ideéiadied, 1avLdidoia a iaoea -

>
p
(04
D
ox
D
o

Aeadeail daaeeia).

"~ Nidgaiii-aeadeaila ioesiedied  ffajlavuaied faoeaiial,
éoinnieacoidiaiiial e aeadeailal 1madiaia. Eioddodaén oa-
aeeécoaony ia HTML/CSS, &iaeéa iégaony ia 1asainein ei-
f10806idi0d & éfileiyaony 10aaeiii 10 ada-éiiiaioa. 18eia 5]

RhoMobile.
TATaaiiifoe nideaiii-aeadeailal inasiaa

Pacadedied Ul e élacée 16eéiaediey TRiouanoagyaony i miuup
HTTP(S) RAdaada ai600e 1B16ARRAA idesieaisy

Ada-éiiiiaio 1adatadony nadaado, i eniieiyao é1aeésd é ad aava0
10480 & 4é&a HTML

Ada-éiiiiiaio oaéeed liaedd atghaaol API iaidyiop ec JS
Ruby

A ea-af0aa fGAAR0AA BAacecatee &iacee a0Adal yclé Ruby. Agy
880410-MA0AAGIMAT ACASITAREMR0ASY eRTBUCGAORy aadioedl aaiiaé
084€1418é Ruby-on-Rails.
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RhoMobile éfiiéucddony iadaiéci CommonAPI, Ticaiéypueé
ai i i 4éaa ia XML.

RhoMobile 1840 ffanoaaiiop fenoaioé naisée. A 148101806 fie  6-
+ayb dacdadio+eéal ifeedd 1M0834Taaolny anodieou ~anol 06i éoeé
162001810 & &0 iaoeailé 161aéo. Ay yoiai Nduanoascas daaeei i A10-
ée 762001010 4 465 deaeeindée aéy vaeaaié 1eaonoiail
i5iecaiaeoasiiifo

Idlecaiagodediiiolu eioadidacesopuaé iageild: éia ia Ruby
6& RAi6ea ideéiaediey &llieeeddaony a aéiadiné aaéo-éia is eq.

ladaieci dangedaieé iicaieyao adianoe danodnivsiéea fiada oee
a iaoceaiop ~anol

d8aou frontend 604éiais &,

- A

1444620424104 1820061810

04ae4a0a: i0S, Android, WIinCE, Windows, Sail sh, Linux ( Ubunt u,
ALT, RED, ROSA, Astra ).



iaeidiyaony éeeadioneay aeaeeivdéa e idlidsesoi+iné Nadaad
RhoConnect. lig¢ 1adiia+eaapo feiddiiecadep iiadeaé aaiits ioe-
élacdiey & éiiodiel élibeeéoia.
aaddeeéa [idoonosiénoa

API 1820061510 11448022480 66iévee ONA 1, 0agéead eaé neaije-
dlaaied g08ebéiaia, ~0aied RFID 1a0ié, adfisiaiaiop Bluet ooth i&-
+aol é ao

" Rhodes 08a4éiaide & iadid eifiodoiaiota aey dacda
Elaedieé.
" RhoConnect 180448 éiodadaoée 4aii0o.

gaaée ioeéieaieé.

104sieiae Naida Aaiios
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o a: Qo

Adaocad, ideeieediey 46y ilaceuinal nadaena, aaiéeia, noda  oiaa-
ied, yiadaaoeéa é ao.
A cadddpapudé ~afioe diééasa a6ado isladilinodesiaail iicaa -
& caioné ideeiaediéy ia RhoMobile.
Eoeaaei Acaaeied 14oatae+, 160aaiv.a eéleaé
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iaiee. Taiaél oagié iiasia yagyaony NP-neleilé cada+ae, aé y 8&-
@aiey éioiaié iaiadiaeit an-enéeoasiita aandsna.

Naou Taode (NI) iaocdiaoce+anéeé aiiadao aéy oisiaéecacee,
aiagéeca é iiadéediaaiey aenédaoii-ifatoeéito nenoai. NI i fedo
efifelcgiaaoiny aey yodaéoeaiial iladeediaaiey 1adageaéu 06 oan-
I044464ii06 Nénoal, a caéaed 0adiieide+anéed idivaniia
l6Tadaiiineé

lloeaasey dacoaaioge idladaiiinal eiiiedéna agy aiageéca e
ladeésiaaiey 1adaceasins i816anfia ia Titaa naoaans in aaeaé
fiedaaony fa iace+ea 1aéai éiee+anoaa & iadacaeoinou Adla [oas-
pudai isiasaiiiial taanid-aiey a aaiiii iaidaaeaiee. Oaédu ea
dAgAiey i3Aacaaapd REAAcPUSA Alcilelifoe [4]
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ben. 1. Aecoasecasey fidoe 1aode aeaiseoiii Dot.

4 dacind naidénoaa TN, a oaéeed it cal-
Aifelicoy eesdicéé GNU GPLv3 (GNU
General Public License, version 3) eée GNU LGPLv2.1 (GNU Lesse

General Public License, version 2.1).

A ea+anoad itadey aecoagecasee eileucoaody 11 Graphviz [7 ], éi-
) S Ua aaiiii neé+ad na  oe 1ao-
¢

de, a Gaiaiii aeaa 1indaanoall agaiseoiia agecaoee. Gr aphviz
daniainodaiyaony it naraiaiié eeéodiceé EPL (Eclipse Publi ¢ License
v1.0). ia &aaii0é inaio isiasaiiiné éniedén efinélicodo 3 a é-
eoia: e Directed Placement), SFDP (Scalable FDP).
Ad6aea aeaideoil, oaéeéa éaé patchwork, circo, osage, neatoiiaaas-
@eaapony, il i& enilelcoporny. 18140 efileuciaaiey 11 Graphv iz
a dacdadaolaaaiii 1aiadaiiiii eliiedéna eciadasesi ia ber 1
liaceu adéiiiigevee idiecaiaeo dacadedied naoe ia eeiaéi -
O0eéee+anéed e eeiaéitia daciatia 6dadiaioll aey aaeuidéegdai e o
efiitéiiciaaiey a iiaced feiodca i1atd NOdOE00S. A&aidedl adé -
iicéoee iiifaai fa iddladaciaaiee 1a0deol eiveadioiinoe i aoe
id0de [2]. Aey ddasecacee asaiseociia efniiélciaasanl aeaee 10462
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openBLAS [5], éioiday iicaieyac ydooaeoeail daaioaol i iaode  oa-
e & eeiaéiié agadanié. OpenBLAS 184ari0aaéyao fiaié saaéeca oep
BLAS (daciada iaigiasaiia eeiaéiié aedaasi) e LAPACK API
2i0480aénta i i i Tioéiecadeé agy oeiia ion oafi-

o
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fiedaiaaiey nodoeosd naodé T1acde. / A. 1. Edeazei
oifétaee. 2015. T.21. 2. c. 8394.
[3] T618€0e81aaied 1a00e+i06 al+eneeoaedinsd

[4] Aiagec id1a6a1ii06 NGaanoa aey daaiol fi fidoyie 1aode / A. 1. Eoea-

aei, A. A. Eiaeiia // Eioisiaceliiod odoiieiaee. 2021. O. 27.

+2. N. 89 96.
[5] OpenBLAS: An optimized BLAS library. URL: https://www.openblas.net
[6] Qt Documentation Home. URL: https://doc.qgt.io

[7] Graphviz. URL: https://graphviz.org
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1&ai0, T %Aacasio Nilg,
https://packages.altlinux.org

ALT Container OS aiaéia Fedora CoreOS ia

iaédoiié daca ALT Linux

Aiifoasey
A alesaad dafifiiaodeaadony odéouay daacecaney ALTCOS aiaéi-
44 Fedora CoreOS iéigiaguiay fiadaoeiiiay Aenoadia fi aaofliaoe+a-

aachianii & il lafngoadediaaiedl

ALT Container OS (ALTCOS) &efiodeadoea ia ifiiiaa iaéaoiié
dacl ALT Linux, yaeéypuéé aiagiaii Fedora CoreOS, eidpuéé fiea-
aopuéa iniaaiiifioe

" ieieiaeuiné faald iagaoia aey iiaaddeeée éfivaéiddecavee

(docker, docker-compose, docker swarm, podman);

" laedé 1auval, caieiadité ia aénéa 1:2GB;

" leieiaéuiia adaly (iadd)caddocée fenoail ianéieuél na-

éoig;

" Malgdiiay caueu¥uiiiiol ca A+%0 ilioedidaieéy a ddeseéid

Oleliél ia +0aied  Nenoaiitd éacaéiaia;

"~ ififeéoiinol  aoiiadita faifagaiey i aicileeiiiotup T10éao a

fa 1daatadudp aasrep;

(6 16200181 & ad6e0aeodd
ALT Linux. lia43daeeaapony ioiée altcos/x86_64/sisyphus
altcos/x86_64/p10 (ad6€0aéodda x86_64, i6¢aodidid sisyphus,
pl0). A 43808l 18ai@d6A0NY 4iaaa0l 144800 i101éTa
aey a06aed ieaodiol e aode ;

baed ieao 048000;
" aadofiaoe+anéia dacavsoolaaied ia iifeednodd (a€006aéuitd ) ia-
géi dac 6+afoey 11adaoioa;
" iflaaddeeéa dacee+ild ddseéifa aaodiliaoe+anéial faitasaiey
aefodeadoeaa aag 6+afnoey fiadaoida, a ofi ~efiéa daeseeia i fi-
aeafiaaiiié iadacaddocéié oceia eéeanoana, ive éioioié éea fioad
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Taitagéiey ALTCOS idlecaiayony i imituip ostree , 14ania+e-
aapuaai 1aitacaied nenodit oaeeél ca fail 4dénoaea. ise ial A01-
aeiifioe anou aicileeiiiou 10éaoeou Aifolyied Nerfodit 416da  0a0uaa
fAtnotyiea.

Al adaiy dacaida+eaaiey iafiodiéée nenodid isiecaaeony i i-
ifulip éii6eadoaceiiiido daééia ignition . Aaiité iabaieci iig-
aleyao aac 6+anoey Tiddaocioa aea4él iafiodacaaol 1adaiaodd i enoadid
(8aciadi e oeil 6aéeland nefnoal, iacdada ianodiéée, caiéné aaita
fiddaena e o.i.). EaNa olal, efiléuciaaied iddaiecia ignition  a&y
dacaida+edaiey Ocela éeanoada iicaleyao a aaeliaéedi enii  éuci-
4aou ALTCOS &éy dacaida+-eaaiey daeaieé ia daca openstack.

: :

ALTCOS-iadacl a 618iaoa
https://altcos.altlinux.org/

A janoiyuad asaiy aey adoeodeoodn x86_64 iiaaédaeeaaporiy fied -
adpuea 18a0oisid:

"~ sisyphus i101€  altcos/x86_64/sisyphus ;
" plO iioié  altcos/x86_64/pl0 ;
fedadpuea 1aooisid.

>

| fildoeaéecediaaiiti idiadaiiiti 1aania +aie-
i0eidd:  altcos/x86_64/Sisyphus/k8s  i1addoéa i kubernetes

i
404aadiné &aaiii dockerd i ééedionéei idééisediedi docker :

Nadaadité aadeaio iicaieyao éeeaionéei ideéizedieyi (dock er
€ a4d.) daaioaou i aaiiili dockerd éaé &iéaelil, 0aé & 6aaevuii  T+adac
REST-ei0ad0aéd, it yaeyaony iaida cauéuv.iiai, +ai dannasca  asiné
aaoeaio podman.

A&finasadsineé aaseaio podman, iyaéageény ioiiieodéuil ia  4aa-
i, a0iiéiyao ooiédee Nadadda & 6aaioado iaidyiop i 6aéeial é fie-
fi0aiié

Taa eeedioneed ioeeleediey €idpo idieeé iaaid énaia, i
00aiyo 1adach & é1iodéiddol a dacee+ind eacasiaad. lasacd, i éa-



+aiita i5eéieediedl docker, iaaiR00I0 ide&iaaiep podman & fa-

&l caionéaains nasaenia

iicaieyao caiénéaou éaé 10aaeiita élioaéiasa, oaé é 11 YML -

0aéeo Tienaiey nodée nasaenia éaé ia iaili nadaada (+adac do cker-
compose), 0aé & ia ééanoadda Nadaadsia (docker stack)

A&nn&oadsiné aadeaio (podman) iicaiéyad caionéaou 10adél ida
6110aéiddn e enielcoacny éaé iifaiié a ééanoadd kubernet es

paaséciaaia aiciizeiifiou filcaaiey cadsae 6AI05a8UNAT 63 Tce-
010éy https://altcos.altlinux.org/ fi 1&0aiécili Aigaaiey afile-
€006 aaoié niaddeealied 1aédod, iaiadiaeita agy o6ieoce Tie-
dlaaiey oceta. Yol iicaieeo oidilgeol 1auvs 00adeeéa & feda oeou
4881y dacAida-eaaiey & TAlfasaiey ALTCOS-66af0ada.
E&04daodda

[1] ALT Container OS: https://www.altlinux.org/ALT_Container_OS

[2] ALT Container OS iiadacéa K8S:  https://www.altlinux.org/ALT_

Container_OS _ifadaocéa_K8S

altlinux.org/ALT_Container_OS_ii4a&08a_K8S.Nicaaied _HA_éeanodda
Aaieea Caaaéina, Adloaeé Eooy+eé
3 i Tl 11}

http://git.altlinux.org/gears/r/rpm-build-python3.g it

s O A

i8faeaia python3-caaeneiinoaé a 1aéaoad a Sisyphus

Aiiidasey
A Sisyphus a&y 8aaiod i iaédoaie, eidpueie python3 caaeneii-
fioe, a 0aéaed 18aaiioadeypueié python3 provides, efileélicdéaony rpm-
build-python3.
Y0i0 12840 110844taaé NadlY4ciié aldaaioee e aio ol

fadéaii:

Oaea aleé
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~OA X 70

" lifiéd addiaa python 3.10 rpm-build-python3 ficaé idise

0aé éaé python3.req.py, aai éiiitiaio aey Tisaadediey caae 3-
1iN0&é, eniéuciaaé ifadée parser &€ symbol, 4i€da ia 112440  aeé-
434104 a nadaeed daeecad python3. liyolié python3.req.py &0 &

iadaienal, efelcoy iiadeu ast.

Agy 1iddadediey python3 cadéneiiiiodé a Sisyphus efilélicod ony
python3.req.py, &fiiliaio iaédoa rpm-build-python3. 188  aiia+aéuii
a6y yoié 81684080 atee caaddénoaiaail iiacee parser € afiii 1aa-
0&&0iT symbol. A &li&=+ili 01aa yoio id16ann nalaceny é 0866  onea-
ili6 daniadneaaiep éiaa it ~anoyi aieiol af iadieeddiey enél [ED
féiaiea éée ai giloa.

Taiaél ive dacdaaioéd rpm-build-python3 0.1.18 & i&daiend  Aaiee
é1aa python3.req.py a(é idéiaivii ifaéel ast, aijaéee parse  r é symbol

ée 1040igail. Eaé néaanoae Aloée éiaa vae  aanal

aééa navseny é i8idiecaaiep il 446346 AST e iienéd 1auaéoia oe-
ia ast.Import, ast.ImportFrom & 0.4.. A 83+afi044a aiiofa pyt hon3.req.py
fidag daaioaol atnodaa e idiiael 1idleeddied 1aeiaéialsd caae  feil-
RO&é 188 140441084 &lifod6edeé  import_ (smth).

[8&yoiti iifiedanoacdi iadaiendaaiey python3.req.py fioaé a aic-
fleeiiiol aéép+eol 116dadcaiey caaeneiinodé e enielciaa iee
&linod6eneé importlib, & 0aéaed 106&p+aiea ienéa cadeneiin  0aé aey
élaediaie. Taiaél 1aa ivee iea 4 anee aiaadain. Aidadaie a
importlib afiéféaao aicieéitaaiea 161acait idé Tidaaaeai eeé caae-
feiinoaé, nicaadaails élinoddeoeyie aeaa
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smth = 'os'
importlib.import_module('%s' % smth)

......

2E]
fioaé. Ae yy0|a| meé+ eé gan v ca-
f

Q

Naie a8 pr

python3 req.py.
A feo+ad anee idepdameé 6ol é 6aééo fladdaeed NOOOeEN éc
i

provides, i 164aiioaaeyai
0

sys.path, 0idaa iieeii 18aaiielaeeol, +0i yoi éaéié-of iiasé U, éiof-
d0é ileedd ntaddeeaol self-provides é oidaa caidnéaaony daédrneaité
idieta i1 andio tacep. 1aiaél Aolanoacpd feo+ae, éiaaa iaddo
ie+4a1 yaii 1a i61aaéaeo, a niaddseeod éepll éaged-of nafe ea ae-
i0¢. A&diyoil, +of &Niliaion 1aédoa 11460 100aoiny iiido eol-
220U 0aéed ieaaein, 1aiaél istaaéaeol &6 1i ia flaedadony. | a yoio
fie6+aé a python3.req.py aliéa ddaéecidaia 1ddaiadiiay édoze aiey
RPM_PYTHONS3_IMPORT_PATH, é’t éioia6p danestaadony iaésin
%_python3_import_path. xadac yoio 1aédii aiaaaeypony aiin eie-
08&ui0a 160e, 1T €011 python3.req.py diéeeai Tidaaaeeou prowdes
Oaéaed yoiod ‘Iééé?ﬁ aanuia 6aiaai a neé+ayo, éiaaa naiséa 1aéa oa dac-
4eaaa (10 TMaiaédoa, i ide yoii éfiiliaion 1aiia 1éi-

|

[1] Nf0&éa ia faéo python https://docs.python.org/3/referencefimport.

[2] Nfoeea ja aiédidioasep i
library/ast.html

ifaoép ast https://docs.python.org/3/
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Aaid Eaiaoia
Taieine, T vzAacasuo Niig,

Efiicieeacey naioi+ieod Al foidiiieie

fadaenaié ~adac adiéad nifauaieé RabbitMQ
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A aaiité +anoe &iééasa i0 daffiliooel eaéed anou nasaena,
+0f Tié adéapo e éaé daadioapo. Eaé nadaenl acaeiiadénoasdpo fi
i81aéc ( db.altlinux.org/api/ ) & packages.

org . A 0aéeed i5i+ed ideididiey & aasiidéwed ieaid i

Ee0ddaosda
R

(1]

abbitMQ Documentation, https://www.rabbitmg.com/documentation.
html

Aiifoasey
Paciatiadita a daiiceoidee 1aéaon aieeeil €idou nafaiaiop ee-

daicep, dacddwaplied &d ivaseéasep. Onoaitaga noidiiiaal, ialioe-

&0adital 1T ca+anoop ineiaeidia oal, +oi 1l i& iddaiacia+ail a8y

ofioaitaée a fenoadid ia 4acd ALT. Efiaidaa  epm play iicaiéyao o6mnoa-

jaaeeaaol 04614 1, nea+eaay aal i facoa id1ecalacodsy & idiecaray

éliaddoasep a rpm-iaédo, aaaioediaaiiaé aey ALT, f ifituip &l ai-

a0 epm repack. Odéaed A aiéeasd dafifiiacdeaapony adoaed 1iasial é

ofodaitaga foidiiiaal I, Maaddeetaaditd a 6iéaddnasii 1aédoi

1aidaeedda EPM
1 ianfaianoeiifioe

Eaé i6aaeél, imaaiolaediind fnolaliieie dacdaaio+-eéaie ia éa-
00 fitadail & 181addain oielél agy ianéieuéed nenoai, a +enet éioi-
8006, M44iiT &nee dacdadio+eé cadoadeseilé, ALT id asiago. NT  aiié
01810, Melciaacdey iaal 1adaaeou 10 aicilaeiinoe fénao U Aenoa-
10 & fadogeol aactianiifiou, onoaitaéa 10édaa-oi néa-aiité Taéao.
N &d6aié noisiin, ideeil 1daaifioadeol alfooi & Mioeydill eé e
jataoiaeini iveéieedieyi.
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ladaiaéiaéa noidiiied 1aéaoia

Aéy aaaioadee noidiiied 1aéaoia é iidiai iaédoia ALT a epm
aldaaeaia énaiaa  repack, éioiday iadaragiataado iaéao, ise yoii
adifeiyy cadaida caaaiiié 8aoaio, nfaiaaapueé i facaaieai i aéaoa,
adifeiypueé ana iaaioiagoaenita adénoaey oag, <oi énoaiia  1+il3
fiéaeiol foaitayony ia iozei(, a ana éciaiaieéy a 6aéeiaié neno aia
a e0laa adeaporiy onoaiadeeaadidi 1aéaol

Effilelciaaci iadaiaslags iiseil 624l a aead epm repack(iddaia-
€640 1aéao e iicaano ayail ifaté), eéai a aéaa epm install--repack
(6rioaitaeos iaéao i 1asaiaéiagié ia éaoo)

Aazeili nalénoai iadaiaéiaee yaeyaony of, +oi iddaiaélata aou
ileeil 128400 épald 1aéaoild iaidaseddia, & dased addead, a a
iMNedaies addneyd EPM Tiyaeéanu Maaddeeéa onoailaée/iddd  iaéia-
8¢ Applmage (613120 46y SafidinodAIAiey AGANNEINS idesie a-
i¢é a8y Linux). Tiifaaia 1ad4&iaélaéa ia eniélciaaiee alien e

rpm-build .

I8¢ dacdaaiotd dagdiey il 1adaIaéiacd aaynieeinu, +of dased
0adaied n idiadaiiaie ieeil €daéi 1adaiaéiadiaaou a rpm iaéa o}
[aioei&o, Telegram ilficadéyaony a agaa asdeaa tsetup.tar. gz, &1oi-
80é, 11 caasdiéad adoidia, ileedo atol daniaéiaai & caiouai éc é péi-
&l 1afioa. Oaéei 1adacii, 1i 10ee+il +0anoacao naay a eacaeia a/opt .

Caaa+a iadaiaéiaée 1aéaoa ia naill 43éa yaeyaony cada+aé ei 0a-
adacee a nenoaio, iyolié aey adade+anées ideciedieé daseli  én-
idaaéol Giaéiaéd desktop -06aéea, cia+éla é idegiadiep, a Nadaas-
04 187a6aii0 aieaeil ideladanoe éiasaeoita unit -6aééd.
epm play

i

fiea+aou, ~of ia anaadaa yaeyaony i6ifiodi caiyoeai: ideeil iaé  oe, ~of
fiéa+aol, alddaou 1aédo oié Nenoadid, +of ed+egd 1iaiéavso aey AL T...

x0fal écdadeou ieuciaacaey 1o yoiai ataisa, ideadiaia & ai-
aa epm play.

i1 AGoe, Tia iBaaIn0aaeyao élinieliné eioaddaén éaé ad é ia-
daceio ideéeiedieé.

A e0134 lieeil a4anoe éliaiad  epm play yandex-browser & Ri-
4dén adadgad 40aao idaaeeuill 1adagh onoailaéai a aagd e 04aio.



Aa/etc/eepmiplay.d : oai 6éaclaadony iaca e
iy URL aey rfiéa+eaaiey, a cadeneiinoe 1o ad6ecaéoodi i8i0anil &a,
aaonee fiefiodia e o.i, idiecaiaeony oficaiiaéa iaédoa

[8ifi0aéaeé 8a0ai0 ataeyaeo 0aé

#l/bin/sh

PKGNAME-=viber

DESCRIPTION="Viber for Linux from the official site"

. $(dirname $0)/common.sh

[ "$($DISTRVENDOR -a)" != "x86_64" ] && echo "Only x86_64 is s upported” && exit 1
epm install "https://download.cdn.viber.com/cdn/deskt op/Linux/viber.deb"

A Tniail ofoaitaéa a nedeioas a8y  epm play ifiiaai
f ol i 01 URL, & 43&4 it URL
aoa fadécaanoia, 11 wildcard a6aa

-
>

o
sB)

o
[N
ox
=4
Q’

eget --latest https://download.example.com/packages/p ackage-*.tar.gz

eée

eget --list https://download.example.com/packages/pac kage-*.tar.gz



87880 EPM 106800 aey dangedaiey, iaiadiaeita noaiasee iiae -
il éaé i8enteaou a aeaa pull request ia github ege eili AilATA i,
0aé ¢ iaélaaou a foaaening iaééod. e
Oaéseaepme laoalec¢l noal deaa a V4l 11260 adou ioeiaiait
aey ficaaiey onoaitai+itd féoeioia. Aéaadiaaoy oo, +of epmai-
Olgl 6iaao 1idadaeyou fenoaio, aenodeadoea e anyéea imadia iinoe
(Al. ieeea adaia éiaial epm print info ), ifeeil idadofniacdoedaoci
dacée~ila ipaifd, ia eclacaoay aaéineiaa.
$ epm print info
Pretty distro name (--pretty): ALT Sisyphus Sisyphus (2020 1124)
Distro name and version (-e): ALTLinux/Sisyphus
Package manager/type (-g/-p): apt-rpm / rpm
Running service manager (-y): systemd
Virtualization (-i): (host system)
CPU Cores/MHz (-c/-z): 4 | 3182 MHz
CPU Architecture (-a): x86_64
CPU norm register size (-b): 64
System memory size (MB) (-m): 5511
Base OS name (-0): linux
Base distro (vendor) name (-s|-n): alt
N&é+an féaegion onoaitaée, a oai aiéad iadaiaéiage iaainoao i+-
it 6ieaddnasuia, it anou eicadan & iaidddied 6aéaaol  epm play &l-
foaoi+il 1aeiaéial saaioapuel é ia 466aed i6eysits nenoai ao,
iéTeues aaseiié 6aéup iicaaiey EPM A0éT Ndéaseeaaied dacee +eé
1dsead daceée+iliie aenodeadoeaaie 1adaa eeoii elgiaacasy e he-
fiodiital adieiefiodaoida.
Aazéieé @anoaividia
1aieiné, 111 ¥sAacgaéuo Nll¢,
A A XAV N Y N I A O~ AAA A ANAN A N O A NN AA NN
Aaoiiaoecaodey ididaniia a oaiéad oanoediaaiey
~ LAXA AN Ni NN 7 s AN N LN A~ Qun N xAX Y O A
Naioi+ild cadaieée aéy noaaeéluitd daiiceoioeaa
IN ALT Linux
] Al’ﬁ(‘)éo‘yo .
Alééaa iinayuvsi adoiiacecasee igioaniia oanoediaaiey cadaieeé,
iTiagaplied a foaaeeuita saiceoidee, a éiiiaiee vAacaeuo Nilg.
E oaéei igioannai foiiieody ficaaied caaa+ a fenoaia &iiosiey 1si-
aéoia Redmine; daiadacey naiaiiai 1o+v.0a 1 faisi+ili casaiee; aa-
ofliacé+aneay i51addéa niaedaadiinoe cadeneits 1aédoia i caaaiea;
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Bdacaisar
VE 46y 0
ofiadecesia

Noaaeélind adoée dailceoidey iaddoia ALT Linux filcaapony ia
fifaa ianoadeeuiial dailceoidey Sisyphus il 6aelp dacaaea iey oai-
A écididieé dacdaaioée e yéniedaoavee 60V fivaageécace € e 0a-
fioédtaaiey. ia aaiiné iNaio aeoeail i61addypony 16146€01a 0&
daiiceoidee plo, p9 & Nasdoedesediaaiiia aaoée. 16é oanoedl aaiee
casaieé eiaediddl QA <afol adiieiypo ddoeiita adénoaey, caéeé a
@aé ficaaied aedo6aclilo 1agei, 151addéa 1adanaidée caden eido
1284014 i caaaiedl, Taiadosedied 6aé&1and éliceeéoia, cail éiaied
i81aii1a 11 0adnoiadi Aoaiadeyi. lyolio ailé ec 1adans é aa eidé-
20 cada+ 46y eieediadia QA Team foagl fAicaaied Aenoaid éiod  iey
faa 16Tionén caaaieé, éioiday al nouanoaaiit 6isinoeea &6 0806a

Eiscdiddaié QA Team alél filcaail dagaied, 6101d1a iicaieyao a
ieité 1a0a 1daaieciaaou aaiité i6ivann. Dagaied acaeiiaa €ri0ao-
4o i API feaadpued fenodl e naycliaado &6 idsedd ftaié: Redmine,
Proxmox Virtual Environment, Testlink & fiefiodi. 1Aifai0d 08  4alaa-
fey, éloiata anee iioaacain agy aaiiié nenoaia, foaee:
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" aaoiiaoe+anéia ficaaied cada+ a fenoaia 6idaaeaiey ididé oaieé
& cada+aie Redmine, i3aanoaacaiins aey oanoediaaiey naior +-
00 caaaiéé a foaaeeuita daiiceoioee;

0a 4 Redmine, a é10id1i Rladdaeéony
jaladiaeiay eioisiacey 1 cadaiee, dacoeuoacl idiaiiia aa-
ofiaoeé+anéial oanoesiaaiey, aaiita 1 nouanoaopued caaene-
1iioy6, dacoelioad iadanaidée caaeneitd iaédoia i caaaieadl
jagée+ead 6aéeland éiioeeéoia;

" dacaida+eaaied 4eéd00aéuins iagei a Proxmox Virtual Enviro  n-
ment 4&y 0anoediaaiey naidi+ital casaiey: i61addéa iaiae a-
ey e onoaiiaée 1agaoia ianéienéeie iiifaaie, caddocéaec  a-
i6Né aaoiiacécediaaiinsé 0anoia i 6aelp atyaediey daasanna ;

" f0idaaéa eidisiacee 14 adoiiace+anéed 16iaiiad a Testlin ke
fa email éiaedidda QA, daaidapudai faa caaaiedi;

ALTRepo API.
O&éouee dieeaa Nieftaado ddasecasep aaiial oagaiey.
E€0adandda

[1] ALT Linux Wiki, https://www.altlinux.org/

[2] Aléocidioacey Redmine API, https://www.redmine.org/projects/
redmine/wiki/rest_api

[3] Atéoidioasey Proxmox VE API, https://pve.proxmox.com/pve-docs/
api-viewer

[4] Bash Reference Manual, https://www.gnu.org/software/bash/manual/
bash.html

acaeliadénoaead i aéodaeliié eioidiacedé 11aédoad, enié  lgoy
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edaee xasiiina
Taieirie, T Aacaguo Nilg,
https://packages.altlinux.org

Aaofiaoe+afnéia oanoediaaied aef
YAel0¢, i enifélciaaieal OpenQA
Aiifoasey
A aieeasd 46420 dARAITOBAIT BagAiea 1T Adoliadecasee oafdes!-

aaiey ofvailage aefodea60eaia OC Aslo i efifelcTaaieal 1088a0i-

a1 0AMOTATAT 60A41AT66a OpenQA, Baageciaaiiia a éliiaiee Aacasio

i

Onoaitaga aenoseadoeaa yaeyaony 7adadi, i +ai noaeéeaaaocwy
ifélciaanaéu ide acaeiiaaénoaee i nenoaiié Eiaiif ityofi 6 ideeil
fiadnoe é ieieidio éiee+anoai tgedié ia aaiili yoaia, adau i+ ail
Aaeeil 14 efifooeol 1a6aia aid+~aosadied 1o iN

jaifé &c 46aai00 161464a1 4 oanoediaaiee onoaiiaée aenodead oe-
a4 yaeyaony adaly QA-iaiasa, iinéieuss 0034630RY 151aa0e Ol AAMA(
T8T0afMA 70 [a+aéa é & élioa ia Tidaaaéva4iil iadida 1adaiaod fa. E
1681480, a cadeneiifioe 10 adadaiins fanodiaé, aey Tailal yc 0éa
ileedo ian+eolaaoiny aléad 60 aadeéaioia éroaiiaée, oaéed éaé aaol-
lace+aneéay onoailaéa eee 6noaitaéa a 86+ili dazeeia ide iica  aiee
RAIDO + LVM

Aaodiiaoe cediaaiiia oanoesiaaied yoi iaoia oanoesiaaiey i oi-
Adaiiiial 1aania+aiey, éioisné adieiyaony i enileuciaai @4ai fia-
0asiiio 161a0aiiins nodanca. Osdéiaive OpenQA Ticaiéyao ca-
i6fiéaou Niadaiitié 1adac a aedodaceliié iageid, yiveedoao ia geaoey
@eadto & Aacaediey i0ge & Ndaaieaado Meo+aiiia nédeigiol ca -
aoocée e onoaiiaée N, & 0aéaed 8aalol idesiedieé f yoagtiiai e
eciadazeaieyie

O&éu aaoiiacecadee o6idiligeol éiée+anoai oanoians iveiad 14,
6101804 i6aeil caionéaol ad6+iop, a ia 1eiifioup eféep+eou 86+ ifa
oanoesiaaied. Oaéei 1adacii, NdUanoaaiit Afédatadony T1au aa asaiy
danoesIaAIeY.

al



ifa0d 0&nod Ricaapony aey i61addée eciaiaieé, naycaiiadé
idaaail ataaasaiion ooieseniasn. Niidlaieesdied e 11aadd &
aaoioanoia fouanoaeyaony i éaaeaﬂi iifiéaadpuei 6eéél adio féa
[fasiaiiioe idi6anna adotiacécadee oanoediaaiey aenodead 6oeaa
i0 dafifiiodel a 0aéouail aiééaaa
x07 02814 aaoiiaoecediaaiila oanoediaaiea
Framework OpenQA aéy aadiiadecadee GUI
" Yoaih Aicaaiey 0afnola
"~ Adelidépda dacaeoed eitdanodoeoosl
E€0ada06da
[1] Tat OAfiogia, https://protesting.ru/automation/
[2] openQA Documentation, https://open.qa/docs/
[3] Aaohiacecesiaaiita oanoedia ol yoi? https://logrocon.ru/
news/automation_testing
Noaaoaa biiai Adiiaaudae+
lineaa, 1 ssAacaeio Nils,
I8Taeain fAtaianoeiinoe a1 Miodiaiee
alladaoild 1eacoidi ia idéiadd SoC Baikal-M
Aiifoasey
liyagdied aifooiins i8oannidia i addoeodéosdie, foge+iié 10
x86, 1088061 ifata aicileiiioe aey dacdadio+-eéia aiadaoits o a-
gaieé.
A fiayce i yoei ||yaeya0ny ¢i080an & caioneos TN ¥iaudal facia+a-
iey¢ ia aifau ficaaaadiad airasaoid 56°ﬂ ieyd. Panfiiodei idiaéa-
i0, é101804 11300 aicieéaou f i éi°ﬁc‘> ifiotip 6 dacits aiiadaociad
'|'éa(‘)“T6| i6e efifélciaaiee ioidanmi 6;‘1 7

Aflal oeia. Eaéed 1asial
iciééapo ide caionea IN.

agaiep i61aéai, é101803

Sl))
Q
513\
('D)
OX 4
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[&04aiTH ROS ¢ Ubuntu ia dagaiey %Aacaéuo Nilg

Aiifoasey

aiota. Nifioleo e jaalda daciiladacits eifiodoiaions, agaseiode &

TI68486Y400 10a4ee, 6101608 6idilapd dawaied cada+ dacdaaloée

1T 6idaagaiey diaivaie. ROS 1daafoaaéyao fiaié iaanosiéas iaa iN.

Efoioe+anee féleeéifil, +of ifiifaié TN 4éy ROS yaéyaony Ubuntu.
Afieieodaiil aino6ii0 & 486424 OC, Debian, Arch Linux, iiyagy-

&0fY 114445282 Windows & macOS. Thifaili 1404l dafidinodaié-

ey yasypofy aeiadita iaé&ol, oaéeed Alciieeia ofidaiiaca e efisi  &-

106 étata. Dafifiilodel aiciieeiifion Aaidée ROS1 éc¢ efdiaitd élata

a d&aa N Aéuo.

Aazaieé Neiaenieéis
Nagdaoia, 1l v.Aacaguo Nilg

1814é0: Anaiiay eiodanodoeodda
https://www.altlinux.org/Domain_Infrastructure

Nodiadee ieasacee aiiaiind eiosanos6eoosd

Aiildacey
146140 & 1eada0ee nedeedl €acagiaia & Afoonoadpled eidda-
08680068100 Nedaed 1aaIBeYOLé fa falaiaila dagdiey 084aopo ola-
& RPN

ia
0&BUIMAT ajaseca. Efdlailé iedsealé éa0asiaia, a6y e1oisié iedoas ey
aéoodaelia, a aieligeinoda ned+ada yaéyaony Microsoft Active Directy.
Aaiité aiéeaa nayuvai dacaioo iiitaits nodiaseaa

4aca 4en0deanoeaia Ao, e Sisyphus.

1eadavey ia naiaiaind ddeaiey a eidilidaceailé fnaodaié eidod a-
08680080, & 14640p 1+addal yoi caidia Tiadaceliins fenoa i éée-
aiola e nasaasia iia oidaacaieal Tiadaoeliinsd nenoal faiaé fioaa
TN Windows¢, aacd e€i6daiod6eo6dl Microsoft Active Director y (MS



joaéuit oaciao ia-
600 fa d4acd MS AD  ¥iiéaa-

" 161460 FreelPA, éaé aeuoadia
HE0 e

00an006é00600 aéy Linux-éé
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"~ g0aoita 10éép+aiea anas éliodieeadia ia aacd MS AD

O aaiiial nvdiadey eiadony 1asiiita éiee+anoal 1adaie+aie ée
ifleedn0al 8eMéia, éioia0a neieell ieieiecediaaod, ia caoda aeaay
Oaed dacav.0i0008 fRedaedl. Yoio fddiadeé iTasiaed aey idinoad e
é1ifnadaaoeains elioeaddaceé. Eep+aand, aiéoidioediaaiin afada-
je+aiey
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i5e yoii Aicaavsony iadaseasiiay aliaiay eiosanos6e06da,  ef-
siaiay ielciaaodsineay aaca (ifélclaaodse & 456ii0) Al6s  aiyaomny
+808¢ 414808046004 T01Tgaiey & YATAOAIAIT: (iT +afdyi) | &5AT-
feofy & fadp ei63afi03660636

A Reo+aa ieadacee Redeea TAJAIRA TBiciaa0AcUREIé aach 10-
8624022801, ATOSAIYPORY eRGIAINA da4-e4 14M0A 1A 6idaas  Aieadl
Windows, & ai& 6Reeey ideeaaapofy é ofi6, +01at a0aaf0e ec yerieca-
davdee & caiaieol fNiGoNoacpUea fefoaiina fedean, i Tofiiyu  eany
&iTHGAAR0AAIT & ATiAlTé e165af05680604.

A fe6+a8 18a0a0ee Badi+ed 1410 A63AI06 615 44880y 1A 5404 -
188 caaa+e CAlail 1Meiciaa0aBURees idesleaies, ia 86 gl aefifiol
caiofiea & daaloiAaliAoU & Taf 1é6eediee (iDaaead af&a 1 Aidce-
agecediaaiiial 1, A3a-idesieaies i %a008i080620046 4 &1 14i4c,
a dadeed AINOGITTHON T+00, Gasaiaady e o. i.).

Efieaeniay 1045208y i534iT6a4a80 Eliaciediaaied 184536 &8
fedeea & aal+ed 1aM0 & Yasyaony acalead 0d04IvAieié Aaeiad &iai-
fié i5i0aasale. Eieda0i0a 6a63a0a niaaiiioe oasié iead avee
caaefyo 1o fidceoees 1adAINEITE i65af05680680

A 42M00e40084a0 NAi&énoaa YAEL0, e&edioneed & fadaddina ia-
fiodiéée dacadédin. Tnitaitl eifnodciaion oidaasaiey yasy aony
¥,A810802010¢, 6aé Hai0d Gidaasaiey fenoailé. 1a odéoueé i aio
fiffaiié 6ild faaddeeée danfiiiodaiind fodiadeda iedadacee fiaa-
gali ia eiodadacep eeeaionées daai+ed 1ano a ei6danod0eoddd  Active
Directory. Ei08ada6ey daacecoaony a daiead nadaaiey sacee-ind éfi-
iiaio oidaaeaiey Tiadaceliiié nenoaiié a 0aginoiné nenoa iigé
€i0a80aén, aéep+apueé a naay:

"~ jalauvsiité einodoiaioadeé iaéep-aiey éeedioia anaiié

€160an0d86e0080 é daceée+ili alaiiti dagaieyl (system-
auth);
© a8oiiiala ieeoeée, éaé anodiaiité einoddidioaseé didaa ga-

iey élibeascoaseyie [1];
" @lliedéo acade+anéed Noaanoa aaieieénodediaaiey, iicaie V-
pueé caidieou oiaiié ei a e
Directory Remote Server

fi080idioadeé Gidaaéaiey Active
dministration Tool (RSAT) [2].

>



0004044 candaaied (10.00 13.00) 191

E€04daooda
[1] ALT Linux Team, Ad6iitada ileeoeée a daegdieyd ALT, 2019, https:
/www altlinux.org/Ad61iTatd_ifeéoeé

[2] ALT Linux Team, Active Directory Management Center, 2022, https://
www.altlinux.org/ADMC

ia18e0: O&éoueé foaoon e iadfidéoeaa dacaeoey Adoiand ieeoeeé a
IN%AElUOe, https://github.com/altlinux/gpupdate

al
181460 Samba yaeyaony aétoadia

0616648ad anaia. 0eaili dae

Active Directory iTa Linux/Unix. A 6&&11 1518480 Samba ia ila480aee-

Aado daaios i asdiiadie ieeoeeaie a &1ieédanils aenodeadoeait 6

dapaieyd. A aaiill aleeasd danniiodel eioddsasep ad61Ta06 ii-

geoeeé aliddaoeliiié nenodid (IN) A&l ia THitad istaéoa Samba

Adoiiiand ifeeoeée a IN %A&l0, yoi éliiedénita daoaied,
éioidia aéep+ado 6daidied Meeoeé & wadéliia a éanaeiaa Sysv ol
fa éliodieeasa aiidia, eifiodoiaiol dGidadeaiey ieeoceéaie , €
id0aiécit ideiaidiey fanodiaé aey Eéfiupoddia é iielgiaaoa -
gaé.0aiodaceciaaiita 6idaacdied e ianodiééa 1adeéa iaeeéi i N
%AEU0., 181ecalaeony +adac eifioddiaid gpupdate. YoOi0 @ifidd6iaic
i8e1aiyao adoiiiatad iéeceée ia daadi+ed noaiceys éaé ia nen 0ai-
il 687aia, 0aé & aey 104adéuins Meuciaaoasaé. gpupdate Ma3ad-
22£33340 0adiood a aiiaiiié eiodanoddéod6dad MS AD eée Samba AD.
Oadel aléeasa 1acid 1adaieciia ¢idaaediey iafosiééaie nen 04,
€0 06iéoeliaguitd aiciieeiinodé a daiéad 18idéoa gpupdate &y
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aaiiinoé  gpupdate, a 0aéeed dda-

100 i éaoaéiaaie Active Direct ory e

N 3A800¢. Alégaa Tief
be+anéed eifodsidion asay
Sysvol ADMC & GPUI.

beén. 1: ADMC fiicaaiea 1audéoa.

Aey aaififiodacee ad6iia06 feeoee ia daal+aé foaivee ese
[&0a403, aTa0iaeiT aeep+eol &5 & ANAl. Adia eliiipoada adac  avid-
i6oTé anAiie e160aR0d6e0654 HOUARDASYAONY fiAeanii 58  endiaa-
B8yl (fiefiaied fa %ALT Linux Wikic  1). ETiupoad feaacad idaaaa-
B3e0&BUIT 1af0dTeol  OROAITAGOU A 6a+AN0AA ANAI-A40A40A | p-aadaf
afiai-eliosieasa.

2 44106 1M&d daaBecTaail ee 40400 53A6eCIAAIN A Aeeaé -
Al adAiie i3eiAiaiey Aeaachued fanosiae

Aééb+6°liéé eée aléep-aiéa dacee+ilid nedeed (Nadaenia
systemd)
Oidaagdied control framework

Oidaasaied Gsettings

Lhttps://www.altlinux.org/Ad6iTa0&_ileeoeée
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Peén. 2: ADMC fifcaaiéd ielciaaoagy
Adiadasey yoeo+eia caionéa iatadail
Nicaaied &

é 4daocada Firefox
adaocada Chromium
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Asieienodacias asy oidiediaaiey iafnosiae iaasiaei efiie ii-
claaol fiaoeasiins eifiodciaion. Eifodoiaio, ioidaé a fidd  6806-
3eaiaaiill aead 101adaced 0&e0UAS finoied Taudeoia &g ia. E
&ifioa0IaI0 46y deadié 3aaTdol fi AdGiTTANIE Teeoesaie & aN4 iA.

AR %A800¢ 5acda&i0ai0 AM0AA0MR0AGPUSA A5a08-ATEe] i38EI-
cediey, 8101304 1icaleypd dagaol Al 1cA6+4II04 cadase, aia &

fi0d0i&io ADMC 2.
A&y daaaéoediaaiey ianodiaé ééedionéié élioeéaddacee el éu-
COROMY @ifidd6iaid GPUI 3:
2https:/iwww.altl inux.org/ééé'l'l“léﬂ a_iieeoeée/ADMC
Shttps:/iwww.altlinux.org/A36iMAGA_iTéeoeée/GPUI
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Adaia

Eisediaon éniaiee Aacaeno Nily dacdaaioase eifiodsiaiod
6idaaediey e iadaiecin 1aania+aiey ad01and ieeoeé a af aia
Active Directory. Eifi0d6iaid0  gpupdate i8€idiyao adoiiiada iiee-
0eée fa Baai+ed noaioeyd e nacadsad i onoaitagaiiié IN 3LA&lo,
Adade+anéia 16eeieeaiéd ADMC 6idaaeyao aacié aaiiio élioeas -
daoee Active Directory. Adade+anéia ideeieeaied GPUI 8aaaéo eddao
élioeaddacep 1auaéoia asaiians iieeceé a aiaia
Eeoaddaondda

[2] %ADMC, https://www.altlinux.org/Ad61i1a0a_iteeoeée/ADMC

[3] ¥%GPUI¢ https://iwww.altlinux.org/Ado6iitata._iteeoeée/GPUI



167480:; alterator-roles, libnss-role
http://git.altlinux.org/gears/a/alterator-roles.git ,
https://github.com/Etersoft/libnss-role
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iBe  ae-

Diee &40, iddaiacia+-aied éioid0o 6éaclaaou ia 6adaéod o-
iop aadyoaéiiliol, adifeiyaiop ieuciaacdedi. Oaéeie asoi iaie
11860 atou a66iid  localadmins , users, powerusers, developers ¢ ad

ideagedsee Ta0+ind asoiia, &oidta 11a0o adol iacia+aid
ieiciaaodép. linea yoiar imeiciaaodéu iieedo ftaddgacl 43é  foaey,
fffoa&onoachued aaiilé iseacedace. E iveaeedaeyi ioiinyon Y 0aéed
800710 éaé cdwriter , audio, serial , virtualbox & &d.

A élioeassaseliili 6aéed nsswitch.conf & 0aii+éa 16eiaiya-
100 11a66dé role aieeaedi 0ol Tifiedaiel:
group: files systemd role

14680 anieiyao 1adia anas adoii, facia+aiitd ieuciaacd ép
ai iseiaraiey yoial iiacey, e ad+eneyao afieieodenita aso 1ma,
6101804 aieaeil 400U facia+ail ia TRitaaiee 1daaeé, idiiefa iiao
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Oaéén élioeacdasee

Agy Boaiaiey e ieo+aiey eioidiacee 1 8ieyo e iveaeedasys it -
a6el enielicdao 6aéeé /etc/role. la+eiay fi addnee 0.5.0, 0aé aea 11aaad-
2eeaadony éacaeia /etc/role.d, ficaieypueé onocaiadeeaaoi i 0adeéuita
élioeaddacetiiia caéen aey dieaé. Oaéel élibeaodacee d6dai yo
2io1diaoep 1 ableeddice 40011 a4 ad06iil. Easeaay fiodiéa a 6aéea 0

pefi. 1: OAidd 6idaasaiey. Nefoaiina iee
BV &f %:¢ Tcia+ado, <of aaiiay A56iia 46420 yaeyouny dieup & eé
+07 of 2ed faila 46480 ABTACOU & ABGASA ABGIID, A ITHEAACPUCA &1 &
4 82684 80010 A6TA0 AAiiay eee AAGSA ID0AEAASE &6 facias  &fd
Sieeadiey a06ii & A06ii0 IBSIAAORY SaE0BMEAIT.

eidpony caiéne:
groupl:x:1:user
group2:x:2:user
group3:x:3:
group4:x:4:
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group5:x:5:
group6:x:6:

A 6aéé /etc/role  filaddeeeo:
group2:group3,group4
group4:group5,group6

Oiaaa ifelciaaddel user iMé6+eo ana

€ group6 0aé éaé fiie iacia+ait addiia group4.

pefi. 2: D403 Gidaasaiey. Diee
ARITITAA086UI08 6086200 46y Adieiefiodediaaiey
roleadd &142a6yA0 di6i (Afiee &Y AuYi [80) & facia+add aé ideae-
saaee. ifelclaaase, adiayued a ad6ii6-oieu, aiayo i afd  &06iid-

idoeaéedaee.
roledel 0aaeyao ideaecasdee éc oiedé, 0.4. Telciaacace ecg
RBE -

0 00eéeo faaeai adade+
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o

Nenodiiay dlel (caaietaie ia iadal defoied) yol iMiyoed,
addav.iita aey oalanoaa. Oaeay dieu eiddo 10adeuiné é1ioead odase-
1ii0é 6aéé a /etc/role.d fi facaaiedl AMoadonoacpudé aiee. | a-
168iad, aey fnenoaiiié dieéé  users 404ao &libedodaseliiié daéeé
letc/role.d/users.role. Qaéed diee iiseil 40440 daMIdINOD  aiyoul, ia-
i8eids, asoiiadie iieeoeéaie, & &6 atél dawadil anadeeou a1 0-
aaeliia aifieednoar.

Taiei ec eep+4a0o ¥.0414itde, Naidia yagyaony aicileeiifiol
cadaol nenoaiiia aiee eigaeuil Meuciaacaeyi ec 18aaiida 4aevai-
ital fiefiéa. Nefiodiind alee eiodasediaail a 6idaasaied eié aédio-
e 6=v,0i0ie caiefnyie (éiéaéuitie fMelciaaoaeyie).

[1] lTa6el a1edé  https://www.altlinux.org/liadéin_sieadé

[2] Alterator-roles https://www.altlinux.org/Alterator-roles
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Aasa Aeadiaduaineay
Taieine, 1 uAacaeuo Nilg,
https://github.com/altlinux/gpupdate
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ediaaiéy, fitaiano
Directory & IN %A&u0¢, & daiéad adaioa bODBEO

< Aji]
Alééaa Mayuvsi 1a¢iao '|'6Tééﬁ
aeoe a

ieyi T0iiiyony 1facel Taidée didaacaiey iadaceiiiié nenodit aey
aéep+aiey iddaiécia ideidiaiey élibeaosacee ia ééedionéed iage-

iad (alterator-gpupdate), iladel ééedionéié iageil aey ideiaiai ey
élioeaodacee (gpupdate), 1Ta08U 6aaéYHiiial 6idaaeadiey aacié aai -
i fioeaodacee (admce), ifacgu 6adaagoesdiaaiey ianodidé éeeaio-
Féfé elioeascdasee (gpui).

A 3483408 2021 &aa éfiiaiey ¥Aacasuo Nilg 1éacadafii a +eéf-
€4 11adae0aeaé éiiedsnilal 10aida Difneénéial oiiaa dacae oey ei-
0181a0etiine oadieiaeé (DOPEOD) nddae i61&éoia il dacdaal 0834
difineénéesd dagaieé a fivasd EO.

Adaio a0aai ia dacaeoed eifodoidiota didaaeaiey adoiadi e
ifeeoeeaie, é10100& a6iayo a finoaa 1iadaseliind nefoal ¥.Ae o
Nada&de, ¥.A800 1adaciaaieds, ¥A&l0 Dadi+ay foaivey,.

Nefiodia didadeaiey asadiiadie ieeoeeaie idlecalanoaa %A a-
caeio Nilg dangedyao doieseliaé goaditd ieeoeé Microsoft ™
Active Directory fianoaadiitie eaaéiiaie iiadaceiiind nen oai
YABUO:. YO& eif0doi&iol adlayo a ofi-eefid odaalaaieé éiaino  a-
084ai00 cagac+eéia é doieseliagd dinneénéed Tiadaceliins i enoai.

Efiifelucoy fenodio oidaasaiey asdiitatie ieeoedaie idiec -
aianoaa vsAacaeino Nilg, 1daaiecacee 11400 eivaadesiaaol é  iitp-
0400 A TN %.A800¢, & 6ianédaiaaiiop ei6danodoeosds ia 6idaaed -
i@&i Windows & 6idaaéyou éfiitipoadaieé fi taéeie 1N jaifasaiai 1)
& aaeiasacii

A 2022 &ia6 dacdaaio+eée viAacaeio Nile, 6filaddeaifioacpo éi-
fodoidioadeé Gidadcaiey asgoritadie Meeoeéaie, 1aania+e a caéac-
+@@al aicileeiifiol 1a0&aiaeou ia IN %A&los falp 6e6dtadp ei-
002006006006
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Azelyé 1 idTadaiiesiaaiee,,
[2] T81 O&fioeid, https://protesting.ru/testing/

[3] Ad6iiia04 fleeoeee  https:/www.altlinux.org/AS6iTTa04_iTeeoese ,

https://www.altlinux.org/A36ii1a08_iieeoeée/GPUI ,

fiéaa, Eifioeodo fiefiodiilal isiadaiiesiaaiey ei. Al. Eaaiieéiaa DAI
https://github.com/otd13isp/Pereslavi2022/tree/main

Aéc6asecasey aasaaed1aaiins elioeaaioeasuins
541106 A fa6+106 157136046 4 fidoe Ei0AS1A0 f
efiifeticiaaiedl ycoea R
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fiafidie. bagecaoee foaoenoe X &a

afel e¢ iagaieda 6aiaino yaeyaony yclé R, eidpuéé aielgia éiee-

+afoal anodiaiins 66ieoeé aey aiageca & aecdasecaoee 4aiind. ER-

ifélgiaaiea adade+anéed ielciaaoaginéed eioaddaénia e idinoioa

ofioaiiaée 4aéapo ainiodiiié daaios i iei gediélio 88646 fidoease-

fiofa.

Odaidied e 1a0aaioea aieuged Tanv.iia &aiiid 0084040 cia+e-
04EUIGD ATiadaditd & id1asaiiind 6anodnia. Oalanoal eniie uciaa-
iey e gediéeé fiaéod IT-6fedd, idaaiioaasyaiad taéa~idie i adae-
fiaie, éloida Taafia+eaapo aiciieiifiot aifioodia i epaial 6rod é-
foda e idaaiecavee ffaianoiié daaiod, a oaéeed fyéiilieot fa  &idi-
ainolyudl 1aiosaiaaiee, i0eadét é oiio, +oi anvs aieugaa éié e+anoal
éeediola alaedaao 1aea+i0a nacaena aey odaidiey é 1adaaioé é ei-
oigiacee

Aiaiay 1 Goaidiee e 1a0aaioed eidisiacee ia Tacaed, neaacao
€idou a aeao, ~of aifoaoi+il ~anol ia T1aéaéd odaiyony élicea  ai-
6eaelita aaiioa, efeucoaita ifaianoil, dadioa i éfoiddi e ifo-
UaN0AaEyaony a foadonoaee i idaaaié &inoocia. Yoi i1a6o aio i ia-
aeoeinéed aaiitd, aaiidd 1a eolaad aieiniaaiey e o.. Oaéia 1 oi-
4a aaiitd fnladdeeao cia+eoaguité 1auvs eididiacee, aiagéc é i-

[EEGEEL)Y i aéy ia6+i06 flfaudnoa, idioeeu 0o

Pai&a 440130 4 [1] effieaaiaase 14880 146a+100 a0+efeaieé i aa
stioeadioeasiinie aaiie. A [2] 4081 foIdioEesIAAN Ti5a 48-
3108 4340808416 AACTIAMINOS: SERAI0 AAch AAMNG, iTe6+  &a fo-
4800 fa Afi& AINOGITOA &16 CAIBIA, 1A lleedd ie6+eol adacede  Aff
(3 A044 &Ta8+ANETAT Neaan0asy) 61i0eAAI0LABIINA AAM0A T BUciAa-
03eaé. Nioadonoaail, eliodisl Meiiil-e¢ eeediva aldeed | 46ép-
~300 15148066 4380808416 AACTIARITHOS 086 caidifta, fi & idaie
88810 1A5AUARONY & 434 AAII06. Oadeed 4 [2] 4067 Aléacall, - of fiei-
18008+4M8e4A CaidIAG yaeypory adaceoean acliafiie, e  1eues
iBecaail fMaedaol eeol foA0RROE+AMEea AAll04 (1aideidd: A 6iif,
1848416, NB44I6aA85208+A1IET4 T0BETAICE & 45.) 1 6l6e+aR  0AAIIN0
Aaii06, filaddeeatedny a aaca, il & 5anes0aapo ieéasié Aidoea  eufé
eioidiacee (1aideias, eiva), ToNMyuachy & foadedral sl ciaa-



04&6yi aach 4aii0s [3]. Oaéel 1adachi, aniain Addaidiey éfi 0eaai-
6eaéuiinoe aaiilo daidd até ainoaoi+il 6idigl eco+ai.

Taiaél inoavsony i 14144 aaseité aTioin iddafioadéaiey imeo+ ai-
00 a40asaestaaiits aaiito a aeaa, éaiaiii aey aifniseyoey +a éaa-
énl. Taiei ec jacaledd oediél efinelcoains yenéta isiasail 2oT1-
aaiey aey aiaeéca e aecodaeeécadee noaoefnoe+anéed aaiitd Hoayson
2i04818802306410¢é Tau&éoii-idedioesiaaiiné ycaé R [4]. T yaeyao-
fiy NiT (fiatalaita is1adaiiita 1adnid+aied) i 10880001 endi aiin
&1l & daiéad i8taéoa GNU.

N ififudp ycOéa R iieeil 140a4ai0a0l aaiité aéy efneaaiaaiey,
dadioaou fi aaiitié dacitid 61diacia, fataaeiyy €6 éc dacee+i 0o
enoi+ieéia, aecoaceceaiaaoi aaiidd. Onoaitaéa R ifa Linux agie-
iyaony foaiaasoit:

# dnf install R

Aiéligei 6atanoan yaeyaony aicileeiifiol efiiléuciaaod ia of eu-
&1 éliaiaiop foaies, il & adade+anéed iéuciaaodéunéed eio a00aé-
fit, 1018008 daéaed yaeyporny Nil & dafiainodaiypony ita fialaial 1é
geodiceédé GNU GPL, iaideids, nddaa dacdadioée RStudio [5]. A &y
ofioailaée fieaadao adieieou éfaiad

# dnf install rstudio-desktop

# dnf install rstudio-server

Tnitaina ficaoenoe+anéed 1&4oial ddaceciaail a éa+anoaa noa i-
4200i06 00ie6eé. Oadeed a&y R dacdaaioail aleugia éige+anoa 1
Alieie0a8uino 1adoia, é10100a daésed yaeypory Nil. Alélga %
+afiol e¢ ied ftadait & Ardoeaéniii daiiceoidee CRAN (Compreh  en-
sive R Archive Network) [6], Tiiéaaied aadnee dacdadaoltaaail o 1aéa-
o014 ileeil 0aéaed iagoe ia GitHub. E¢ idainoacéia caidoei, +oi a
ana 1aéaod 6idigl caaiédiaioediaail

Ofioaitaéa iaéaota anieiyaony ioe e doievee
install.packages() , il 6éacaiedi eiaie iaéaoa.

[ai0eids, énaiaa
install.packages("ggplot2") ofoaiadeeaado iaédo aey inodiaiey
aoabeeée, a

Alaaeeaado s [[oz

O~ A

install.packages("plumber") folj
idaladaciaaol nouanoadpueé éia R



ileeil 14644 facaaiédl 66ieéoee iaid+aoaol iaei eée aaa ¢iaéa ai-
ioifia e adiieieol caioin

Agy caionéa idiadéoa idiadiaeli onoaitaeol nasads. Aéy isin - oiod
a6adi enilelciaaol nasadd Apache. Aal 6noailaea e caioné adi Teiy-
pofy foaiaadoi:

# dnf install httpd

# systemctl start httpd.service

A&y ianiaaeiaiey é adaado idiadiacia idiadaiia aey 6idaa éa-
ey 6aadaieil iaiadiaeil noaitaeou 1aédo system-con g- r ewall (#
dnf install system con g- rewall-base.noarch), adgaaou idl 6 1o (#
rewall-con g) € iificadeol aaéi+éo iaidioea http, adadcaa fi6eao-
davep v.baai+-ed. ese %'I'Tﬁc‘)Tyii‘yc.

A 6aéed 161a0aii0 ia yched R fedacdo 1adaceol aidiaied ia
fiodied, éioidop iaiad “aé‘lT fiefaol aéy ainooia é igiadaiia
(#* @post /01+6a_adiaa_ia_ii&dadd). lia ianado 7 o, <ot caidif
406340 THOUANOAEYOU ﬁy |’"|' €iad é

http://localhost:8000/01+éa_asiaa_ia fadaas if’i(‘)”éﬁ POST.
A&y caaaiey dacia 6 alcadavadiial eciadasediey eniietcoad iy
fiooiéa:

#* @serializer png list(width = 800, height = 400)

Oaéei 1adach, efilelciaaied ycléa R 48y aécdagecasee a nao e
Ei0&diao fidacenoe+anéed aaiitd a jac+ind idiaéoad, naycai 06 i
14da4i0éié élioeaaioeacnito aaiing, |6aanoaaeyé’1c‘)ﬁy i6aa +0e-
04euini, 1Mnéfelieés eiaao alelegia éiee+anoal anoaiaiitis 66 ieoeé
A8y ajaseca & aécoasécatee AAIN6, AaT 6ROAITAGA YASYAORY f Oai-
aaooiié, a daaioa ﬁ iel cia+eoaelil oidiuadony ide enileict aaiee
R Studio. Aaciadé éia i61aéoa i0aanoaaeai a https://github.com/

otd13isp/Pereslavl2022/tree/main
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Danneag i aidadaiee a 110 Eaagviiéianégié Nig itadée aia
é ayoaeuunoe il 161adaiiediaaiep ia anad 0dY46 fodidiyo Ta T'
&y ia daca 6Tﬁﬁeeﬁéié fiddacetiiné nemoaia Ao Tadaciaa

icifeeiifiolp éaé T+iial, 0aé e aénoaioeliiial 1ao+aiey. Yoa i
ilaeéo adoi agyoa (; 1Aifa6 e iafigdaaediaaia a acoae 6



0daco, 10, 11 fdoe, iegdi aey naay idiasdaiio, &ioidop naie sed
ifofi adifeiyai. %0 aeedVl 4 iedad i6iadail, & faie 1AoNiil
idiadaiieddai, ia iiiciaday yoiale yoe féiaa nfadonéiar a gaaaie-
éa A.l.Adg1aa éc &4l ecaanoilé noaoie ¥diasaiiesiaaied ao ioay
asaliioiifiou¢ [1] éaé iaéucy eé+wga Madiayo aey fienaiey iia faaiaa-
iié aayoaediinoe +aetadeéa e 1eaoaeapudai 44l ieda. E anvs ad ieé 1-
Aaa auvs ca aieda +ai 30 €30 fataal nétanoaiaaiey yoe neiaa ia @o+aee
0aé needil, éaé naaiary, ia 08aolal aanyoéa 21-1ai aaéa, éia aa +~aél-
adé eiado aigiieeiifiol Tataouny i aieéiitadie iMitieéaie é + ao-
aioaie, acaeou fa aanieeloili 0daifiidoa & aeeéol a ¥oiill¢, al ia.
Eacasifiu &0, 0aélio dazeilio & a800asiio iadleos, aeé didie aioi-
Adaiiesiaaod, a géiead aiceeil 6aaeyouny iitar aigiaiey, it daaeu-
iAol 0aéiaa, +of a 1al+ité Taudtadaciaacaeliié eéiéa 161a daiie-
diaaiéa eco+adony oieliél a daiead aaciaial éodna eioidiace  ée, ia
&10180é 10aiaeony anaai 1 ~an a iaaaep, ide+vii ia+efay i 7-ial  éean-
fia. 10 i& 4644l fidé+an aoyniyol & Tandeeaaol ide+eid, i+&io a aea
Tafoyo eidiil oaé. Aldacal aaeeidd daciadaoufy, éaé anéoe & ¢ féi-
eeagdainy ieleediey e 16aainoadeol aicileiiiou wéiéuieéa iia
anac fooiaiye fad+aiey caieiaolufny isiadaiiediaaiéal, 1aa fid+ea
ide yoii i oleuél oidiediaaied aaciand iaaléia agaiseoiec aoee,
ii & aicileelinoll 0AE0AEY4ITIAT eéco+aiey 1aoddeada & idelaid iey
iTé6+4aiiio claieé 1de dapaiee daacuild idaéoe+anéed caaa+ ioe
yoli 0aéeed Nedacao 6+anol iaéioidna ianoiyodéunoaa, a éiolsis a
iineaaiad adaly 1éacaeeni géied. Al-iddans, a nasaiaiins yieaa-
ieféfae+anéed o6netaeyd 6+e0déu aieaedi alolu &iofa isiaiaec U ca-
iyoey éaé a 1+ifi, 0aé & a aefoaioeliin 6idiacd. Al-a0id0s, ia
geiel daRiBIRodaiyAoRy [THoailasaied idaaeoasifoaa DO[2 11 ca-
8808 caéoiié eiiiodaiilal isiasaiiital 1aanid+aiey, a ot i ~enea
fiddacetiiié nenodia Windows, a fayce i +ai ifadd éiiiupoasdd
a 1adaciaaoaenitd 1vaaiécacee 1inoaaeypony i idaaonoaiiae aiidie
difneénéeie fiadasetiitie fenodiaie naiaénoaa Linux.

laga péiea 48y dasaiey alpaicao+aiilé casa+e Meéa il 1008
155aieca0Re 636E1A AIAGSI+ITE adyoAsiiifioe. EAON 2021 & 14a ¥
ofideil 16leYvsé elie6oniteé 10410 6+e0aedé, idiaiaeiné Agaa 104i-
deoARUINI OTiall dacasoey Tadaciaaiey vAseup Tigic[3], & fd ae
6+afoieén i61&éoia v1ed Scratche, & ¥4i1éiédied Pythong, +0 i Tc-
aieeél iid a ia+aea yoial 6+3aaifai diad idaaieciaaol aaa éd6  éa
i idfadaiiediaaiep: ia ycléa Scratch aey 3-5 éeéaiiiia e ia ycl -
83 Python 46y 6-9 ééaffia. Alvs taei ed6eeié 46y 6+auedny 10-1 1



geaninia 1yaeeny a ia+aéa 2021, é1daa iaga géiea fioasa iéiu aaéié
i51a6aii0 ¥Intel Al For Youth: O&6iiéiaee EE 46y éameaiais.la ca-
iyoeys yoial éddaeéa noadwaéeaninieée ia idifol eco+apo yclé 1 &i-
doaiiediaaiey Python, if & 6+aofy aai ideidiyou ide adiieid iee
dacee+itd idagoe+anéed édénia il caéel iaidadcaiey, éaé 1 ada-
Al0éa anoanoaaiilal ycléa, aiagec aaiitd e iageiiia cdaiea

A daiéas aiaraiva i modocaie+anoad i éniaiedé vAacaeuo-Ni T¢
ja an&d i1604a0éad 6aidda %Oi+éa dlfidas, dad 18161ayo caiyoe y ii
idiadaiiediaaiep, onoaiiagait difneénéea iadaceliita ne fioaid
Y,A810 Tadaciaaieds,. R eidp aléugié Tito enilelciaaiey fiada oe-
1106 fAenoal Aaidénoaa Linux ¢ adoaial nataiaiial iatasail iar
fadnia+aiey a dagaieé dacee+itd 1adaciaandéuitd casa+, i yonio
aey 1aiy ia nnoaaeét 0ddaa 16aaieciaaou 6+3aité i8ioann a é  ddee-
8a0 1T idTadaiiediaaiep 4 yoed ofeiaeyd. ia caiyoeysd a edoaeé a
¥1@d Scratch¢ daayoa efilelicopd 181adaiié Scratch Desktop,  idé
yoil 0aéeed €iddony aiciiaeiiiou i 1Mitulp Adadcadia Chromiu m eéeé
Mozilla Firefox daaioaou a daaeeid fieaéi ia iaéoad scratch.m it.edu[4].
I8é eéco+aiee ycléa Python ia €iéaguind éniitipoadad enréucod po-
fiy Nenoaid istasaiiesiaaiey IDLE & Wing, it &iéugop +anou éa ai-
o0 6+aneany adéapo idyil a adadcasad ia 1€acdidia Stepik[s]. ia
caiyoeyo i is1adaiia Yslntel Al For Youth: O&diiéiaee EE agy é aze-
aial;, 1a0+it efifeucodony tieaéi-idadaen Google Collabora te[6], Tic-
aleypuieé daaioaou i oaé iactaaadidié Jupiter-iiooadéaie 6a ééa-
ie, aéep+apued a naay 60aaiaion &iaa ia Python, 101804 iieeil
caionéaci a idiecaiéiin iMoyaead e ndacd aeadol dacoeuoaon . Ii da-
Aloaol i Jupiter-ifooadéaie iiaeil caéaed & ia éiéaelilo éfii tp-
040a0 aac aldiaa a eioddido. Aey yoial a Aéio ladaciaaiee idei 1
onoaitaeol ianéieuét afieieodéuits 1aédoia ec daiiceoid ey.

Nizeanii nodacddee iao+i-oddiieiae+anéiai dacaeoey DO[ 7],
60a8deeavsiiié Oéachi Idaceadioa 4 448aada 2016 a14a, 6&éup fa 6+ii-
vadiTeTae+anéial dacaeoey B0 yaeyaony 1adnid+aied idcaae feinoe e
éliedaaioiniiniaiiinoe nodail, a oaéaead €eaadnoal i écadai iai ia-
idaacaieyi a daiéad 06aaeoeliias e ifansd saiéia 0adieiaeé , 1o1-
408014 e 6feda. (oiadaiiediaaied yaeyaony iaioudieaité +a Aoup
idaéoe+anée anad aéodaciiis iao+il-0adiieiae-anéed iaid aagaieé,
yofio 10 0141, éaé 1it 4640 écé+aolny a géied, cadeneo ie i iian
ie l1ael aocadlda iao+il-oaodiieiae+-anéial dacaeoey iagdé no  dail
it AoTeo 10180801, +0T 48y dagaiey epaié cada+e idaeil efdiail a
aaiina. Anee 10 aiaioei iof 1a0+iop 1audtadaciaacaeiiop gé €6,



of 4y ifalpaiey éa+anoaa fadaciaaiey it aefiveieeial, fiayc aiiai

i igiadaiiediaaiedl, iaiadiaeino éaé ieieiol: caeioddania aiiaé

6+e0ael, iavaeaiité fa Mmnoiyiiia Aaiidacaeoea, eéiéuiay aaiéie-

fodacey, aiolaay iéaciiaaou 0aéiio 6+eo0adep any+anéop ifada ozeéd,

a 0aéeed iaiadiaeiia 1aoadeaéuii-oadie+anéia e isdiadaiiii a 1aan-

ia+aiéd, iicaléyplida naaeaol 1adaciaaodenité isioann deaé el é

&n6180i01. Epaay @éiéa, eidpuay a naivi daniioysediee oaégié

fadld enciaine aaiito, ileedo aidaseou iiaden, éioiday daaé eco-

aony o fan: aiaddi+iay aayoaeliiinol it igiadaiiediaaiep ia anao

08Y.0 NOGTaIY0 Tadagiaaiey ia daca dinneénéié fiadaseliiié fiefoaid

fi aicifeeiifiotp éaé i+iial, oaé e aenoaivetiiial 1ad+aiey
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